Cwiczenia 13

1. Badano zanieczyszczenie terenéw wokot pewnej elektrowni. W tym celu odstonigto siedem profili glebowych.
W powierzchniowej warstwie badanych profili zawartosci otowiu i cynku (w mg/kg) przedstawialy si¢

nastgpujaco:
otow (X) 355 190 345 316 269 210 275
cynk (Y) i 82 53 93 82 67 46 80

X, =1960; > x? =573092; Yy, =503; Yy’ =37911; Y Xy, =146860
i i i i

a) Obliczy¢ i zinterpretowac¢ wspotczynnik korelacji miedzy cechami X iY.
Odp.r=0,92

b) Sprawdzi¢ hipoteze o braku korelacji miedzy zawartoscig otowiu i cynku w powierzchniowej
warstwie badanych profili. Przyja¢ poziom istotnosci 0,05.
Odp. to=5,25; toos:5=2,571; Ho odrzucamy

c) Wyznaczy¢ rownanie regresji liniowej zawartosci cynku wzgledem zawarto$ci olowiu w
powierzchniowej warstwie badanych profili. Zinterpretowacé wspdlczynnik regresji.
Odp. y = 2,468+0,2478x

d) Narysowac wykres prostej regresji na tle diagramu korelacyjnego
e) Sprawdzié, czy regresja liniowa cechy Y wzgledem X jest istotna. Przyja¢ poziom istotnosci

0,05.
f)  Obliczy¢ i zinterpretowac¢ wspotczynnik determinacji. Odp. R? = 84,64%

g) Zaprognozowac, zgodnie z przyjetym modelem regresji, zawarto$¢ cynku w powierzchniowe;j
warstwie, gdy zawarto$¢ wapnia wynosi 270 (mg/kg).  Odp. 69,374

2. Na terenie bylego wojewddztwa koninskiego badano zmniejszenie si¢ emisji pylu (w t/rok) po
zamontowaniu instalacji mokrego odpylania na kominach najwigkszych zaktadow. Otrzymano dane:

liczba zamontowanych instalacji odpylania (X) 1 2 3 3 4 5
zmniejszenie emisji pytu (Y) 58 61 84 92 93 104

Yx, =18 Y x; =64; Yy, =49,2; Y y; =420,7; Y Xy, =160

a) Obliczy¢ i zinterpretowal wspolczynnik korelacji migdzy zmniejszeniem emisji pylow a liczba
instalacji mokrego odpylania. Odp.r=0,94

b) Wyznaczy¢ rownanie regresji liniowej zmniejszenia emisji pylow wzglgdem liczby instalacji mokrego

odpylania. Zinterpretowa¢ wspotczynnik regresji. Obliczy¢ i zinterpretowaé wspotczynnik determinacji.

Odp. Yy =4,48+1,24X; R?*=88,36%

c) Zweryfikowaé hipoteze o istotno$ci regresji liniowej. Przyjaé¢ poziom istotnosci o = 0,05.
d) Narysowac prostg regresji.
e) Okresli¢ przewidywane zmniejszenie emisji pytow, gdy liczba instalacji wyniesie 3.
Odp. 8,2

3. Dzial marketingu pewnej firmy analizowat zalezno$¢ wielko$ci sprzedazy swych produktéw  (w tys.
sztuk) a liczbg wspotpracujacych z zaktadem hurtowni. Otrzymano dane:

liczba hurtowni (X) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wielkos$¢ sprzedazy (Y) 58 61 84 92 93 104 129 146 19,1 228

>.X; =55; Y. x; =385, Yy, =118,6; > y; =1684,92; Y Xy, =795,9
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a) Obliczy¢ i zinterpretowaé wspotczynnik korelacji miedzy wielko$cig sprzedazy produktéw a liczbg
wspotpracujacych z zakladem hurtowni. Odp. r=0,95
b) Wyznaczy¢ rownanie regresji liniowej wielkosci sprzedazy produktow wzgledem liczby
wspolpracujagcych z zakltadem hurtowni. Zinterpretowa¢ wspotczynnik regresji. Obliczy¢ i
zinterpretowa¢ wspolczynnik determinacji.
Odp. ¥ =2,29+1,74X; R?*=90,25%
c) Zweryfikowac hipoteze o istotnosci regres;ji liniowej. Przyja¢ poziom istotnosci o = 0,05. Odp.

F, =70,48 > Foos; 18 = 5,318; Ho odrzucamy

d) Narysowac prostg regresji na tle diagramu korelacyjnego.

€)

Okresli¢ przewidywana wielko$¢ sprzedazy, gdy liczba hurtowni wyniesie 6.
Odp. 12,73

4. Badano zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie destylowanej (cecha Y w mgO2/dm?®) w zaleznosci
od temperatury (cecha X w °C). Uzyskano dane:

>x,

a)

b)

temperatura (X) 5 7 8 11 13 14 16 17 20 21

zawarto$¢ tlenu (Y) 129 136 119 11 112 119 10 117 88 89

=132; Y. x?=2010; Yy, =111,9; >y’ =127457; 3 x,y, =1409,9
i i i i
Obliczy¢ wspdtczynnik korelacji miedzy zawartoscig tlenu w wodzie destylowanej a temperatura.
Odp. r=110,87
Sprawdzi¢ hipotez¢ o braku korelacji miedzy zawartoscig tlenu rozpuszczonego w wodzie

destylowanej a temperatura. Przyjac¢ poziom istotnosci 0,05.
Odp. t0=4,99; to05,8=2,306; Ho odrzucamy

Wyznaczy¢ rOwnanie regresji liniowej zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie destylowanej
wzgledem temperatury. Obliczy¢ i zinterpretowac wspotczynnik determinacji.
Odp. y=14,5-0,25x; R?=75,69%

Sprawdzi¢, czy regresja liniowa cechy Y wzgledem X jest istotna. Przyja¢ poziom istotnosci 0,05.

Okresli¢ przewidywana zawartos¢ tlenu, gdy temperatura wynosi 12 °C.
Odp. 11,5

5. Badano zalezno$¢ miedzy roczng wielko$cig wytworzonych odpadow w Polsce w mln ton wg GUS a iloscig
odpadow wykorzystanych wtornie w ciggu roku w min ton. Uzyskano nastgpujace dane:

Dla X (wytworzone odpady): 120,8 1227 1246 1244 133,2

Dla Y (wykorzystane odpady) : 65,6 66,9 69,5 80,1 91,7

> x, =6257; Yx’=7839069; Yy, =3738; Yy’ =2843412; Y xy,=46971,69

a)

b)

c)

Obliczy¢ wspotczynnik korelacji miedzy wielkoscig wykorzystanych odpadow a ilo$cig wytworzonych
odpadow  oraz  obliczy¢  wspotczynnik  determinacji.  Zinterpretowa¢  oba  wyniki.
Odp. r=0,92; R?=84,64%

Oszacowac prostg regresji wielkosci wykorzystanych odpadéw wzgledem wytworzonych odpadow.

y =-193,72 + 2,15x

Okresli¢ przewidywang wielko$¢ wykorzystanych odpadow, gdy ilos¢ wytworzonych odpaddéw wynosi
130 min ton. Odp. 85,78
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test hipotezy o braku korelacji w populacji
Ho:p =0,

Hi:p=#0,

Jezeli
|t|>tcx,n-2
to hipotez¢ Ho odrzucamy na rzecz Hi

(inaczej: Ho odrzucamy jesli t €(-00, -to, n-2) U (ta, n-2, 0))

Wspolczynnik determinacji jest miarg dopasowania prostej regresji do punktow empirycznych

R® =r, -100%

Rownie regresii liniowey:

y=B+6x gdzie: B, =%

oraz  fB,=Y-pBX

test hipotezy o istotno$ci wsp. regresji
Ho: /=0,

Hliﬂlio,

Jezeli
|t|>ta,n-2
to hipoteze Ho odrzucamy na rzecz H;

(inaczej: Ho odrzucamy jesli t (-0, -ta, n-2) U (ta, n-2, ))




