Cwiczenia 9
ELEMENTY RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA I ZMIENNA LOSOWA CIAGLA

1. Rzucamy dwa razy kostkga. Okreslamy zdarzenia:
A — w obu rzutach nie wypadnie szostka
B — w obu rzutach wypadng wigcej niz trzy oczka
Obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen A", AnB, AnB'.
Odp. P(A")=11/36, P(AnB)=4/36=19, P(AnB')=21/36=7/12

2. Rzucamy 10 razy monetg. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze co najmniej raz wypadnie orzet.
Odp. P(A)=1-P(A") =1-1/2%°

3. Rzucamy raz monetg i kostka. Obliczy¢ prawdopodobienstwo wyrzucenia reszki lub co najmniej trzech
oczek.

5

Odp. —

P 6
4. W wesotym miasteczku jest karuzela o 10 jednakowych fotelikach i pociagg o 10 jednoosobowych
wagonikach. Dwojka dzieci losowo zajmuje miejsca na karuzeli a potem w pociggu. Czy
prawdopodobienstwo, ze te dzieci beda sgsiadami na karuzeli, jest takie samo jak w pociaggu?. Odpowiedz

uzasadnié.

2-8110 W pociaey 2-819
» W poc1ag 10

5. Dziesi¢¢ ksigzek ustawiamy losowo na jednej potce. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze trzy okre§lone
ksigzki znajda si¢ obok siebie w ustalonym porzadku.

Odp. Nie, bo: na karuzeli

i I
Odp. g-7_8
100 10!
6. Winda rusza z siedmioma pasazerami 1 zatrzymuje si¢ na dziesigciu pigtrach. Jakie jest

prawdopodobienstwo, ze kazdy z pasazerow wysiadzie na innym pigtrze?

1013
Odp.
ST
7. Dla jakiej warto$ci A funkcja
2
F(x) = Ax dla0<x<4
0 dlax<0,x>4
jest funkcja gestosci pewnej zmiennej losowej X.
Odp. A= 3
64

8. Dobierz statg A tak, aby funkcja
-x
f(x)={Ae 2 dlax>0
0 dlax<0

byta funkcja gestosci pewnej zmiennej losowej X, okreslajacej czas bezawaryjnej pracy pewnego urzadzenia
w godzinach. Wyznacz prawdopodobienstwo, ze urzadzenie begdzie pracowac bez awarii co najmniej 3
godziny.

9. Czas pracy urzadzen w pewnej fabryce jest zmienng losowa o gestosci prawdopodobienstwa
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Fx) = 032+x-x?) dla0<x<2
dlax<0,x>2

Wyznacz parametry rozktadu zmiennej losowej X. Wyznacz nastepujace prawdopodobienstwa P(|X-1|<0,5),
P(X-1/>0,5), P(X<1), P(X>3/2) korzystajac z funkcji gestosci prawdopodobienstwa.

Odp. E(X)=0,8; D?(X)=0,24
10. Funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennej X ma postac

l(l+gx) dla-1<x<1
2 3

0 dlax<-1,x2>1

f(x) =

Jest to rozktad liniowy. Oblicz warto$¢ oczekiwang 1 wariancje.

2 23
Odp. E(X)= =; DA(X)= =
p- E(X)= 5 D(X)= o,

11. Niech funkcja 7" bedzie funkcjg Eulera, wowczas dla n=1,2,... mamy 7" (1)=1, I'(n+1)=n! oraz

I'(n+ %) = 1-3-5- -n(2n ) Jr . Niech funkcja f(x) bedaca funkcja gestosci prawdopodobienstwa ma
2
2
posta¢ f(x) = LB/ 1+ X—)_3 ’2 dla X e (-oc,o0). Jest to gestos¢ zmiennej o rozktadzie Studenta (o
N2nl (1) 2

parametrze u=2). Oblicz warto$¢ oczekiwang dla tej zmiennej losowe;j.
Odp. E(X)=0

12. Rozktad czasu oczekiwania statkéw na roztadunek okreslony jest funkcjg gestosci

0, X<0lubx>5.

a) Wyznaczy¢ stalg a tak, aby podana funkcja byta gestoscia zmiennej losowej X.
b) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze statek bedzie oczekiwat na roztadunek od 2 do 4 godzin.
c) Obliczy¢ przecigtny czas oczekiwania, wariancje¢ i odchylenie standardowe czasu.

£ :{a, 0 < x <5godzin

Odp.a)0,2; b)0,4; c)25; 2,08; 1,44
13. Niech dana bedzie nastgpujaca funkcja:
0 dla X <3,

f(x)=4C dla 3<x<10,
0 dla x >10.

a) Dobra¢ statg C tak, aby funkcja f(x) byla gestoscia zmiennej losowej X 1 podaé¢ nazwe rozktadu
zmiennej losowej X.
b) Obliczy¢
e prawdopodobienstwo tego, ze zmienna losowa X przyjmuje warto$ci wigksze niz 5,
e prawdopodobienstwo tego, ze zmienna losowa X przyjmuje wartosci co najwyzej 8
za pomocg gestosci prawdopodobienstwa.
Wyniki wskaza¢ na wykresie funkcji.
c) Obliczy¢ warto$¢ oczekiwang oraz wariancjg.
Odp. a) 1/7; b) 5/7; 5/7 c) 13/2; 49/12
2



