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I. FUNKCJA PIERWOTNA

Zasadniczym zagadnieniem rachunku rézniczkowego byto dotychczas zagadnienie obliczania
pochodnej funkcji np.

dla funkcji F(x)=x? poszukiwali$my jej pochodnej i otrzymalismy wynik F’(x)=f(x)=2x

dla innej funkcji F(x)=sin X, jej pochodna to F’(x)=f(x)=cos x

n  Definicja (funkcja pierwotna):
Jezeli funkcja f(x) jest okreslona i ciagla w przedziale otwartym (a, b) to kazda funkcje F(x) taka, ze
F’(x)=f(x) dla x € (a, b) nazywamy funkcja pierwotna dla funkcji f(x).

Funkcjg pierwotng dla f(x)=2x nazywamy funkcje F(x)=x?
Funkcjg pierwotng dla f(x)= 3sin? x cos x nazywamy funkcje F(x)=sin®x

Funkcja pierwotna dla f(x)=1 nazywamy funkcje F(x)=x
- Funkcja pierwotng dla f(x)= nx"! nazywamy funkcje F(x)=x"
- Funkcja pierwotng dla f(x)= -1/x? nazywamy funkcje F(x)= 1/x
- Funkcja pierwotng dla f(x)= 1/ 2Jx nazywamy funkcje F(x)= Jx
- Funkcja pierwotnag dla f(x)= e* nazywamy funkcje F(x)= e*
- Funkcja pierwotng dla f(x)=a*lna  nazywamy funkcje F(x)= a*
- Funkcja pierwotng dla f(x)= 1/x nazywamy funkcje F(x)= In |x|
- Funkcja pierwotng dla f(x)= 1/(x Ina) nazywamy funkcje F(x)= loga X
- Funkcja pierwotng dla f(x)= cos x nazywamy funkcje F(x)= sin x
- Funkcja pierwotng dla f(x)=-sin X =~ nazywamy funkcje F(x)= cos x
~ Funkcjg pierwotng dla f(x)=1/cos?x nazywamy funkcje F(x)= tg x
- Funkcjg pierwotng dla f(x)= 1+tg’x nazywamy funkcje F(x)= tg x
- Funkcjg pierwotng dla f(x)= -1/sin’x nazywamy funkcje F(x)= ctg x
- Funkcja pierwotng dla f(x)= -(1+ctg’x)  nazywamy funkcje F(x)= ctg x

1
- Funkcja pierwotna dla f(x)= ﬁ nazywamy funkcje F(x)= arcsin x

- Funkcjg pierwotng dla f(x)= — nazywamy funkcje F(x)= arccos x

1-Xx

1
- Funkcjg pierwotng dla f(x)= 1ix2 nazywamy funkcje¢ F(x)= arctg x
+ X

1
Funkcja pierwotng dla f(x)= — Tox2 nazywamy funkcje F(x)= arcctg x
+ X

=  Uwaga:
Jezeli funkcja f(x) posiada funkcje pierwotna, to posiada ich nieskonczenie wiele.

m  Przyklad :
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Funkcja pierwotng dla f(x)=2x jest funkcja F(x)= x? oraz F(x)= x?+1 oraz F(x)= x?+10,2 itd.
Zatem funkcjg pierwotng dla f(x)=2x jest funkcja F(x)= x*+c, gdzie ¢ jest dowolng liczbg stalg.

»n Definicja (funkcja pierwotna danej funkcji):
Jezeli funkcje F(x) 1 G(x) sg funkcjami pierwotnymi dla danej funkcji f(x) to istnieje taka stata c, ze
G(x)=F(x)+c

II. CALKA NIEOZNACZONA, DEFINICJA

m  Definicja (calka nieoznaczona):
Zbior wszystkich funkcji postaci F(x)+c , gdzie F(x) jest pewng funkcja pierwotng dla funkcji f(x)
nazywamy catka nieoznaczong funkcji f(x) i oznaczamy symbolem

[f(x)dx =F(x)+c

s Przyklad :
Funkcja pierwotng dla f(x)=2x jest funkcja F(x)= x?+c, gdzie ¢ jest dowolng liczbg stala, co
zapisujemy

[F(x)dx = [ 2xdx =X’ +c

m  Twierdzenie ( o pochodnej calki )
Pochodna catki nieoznaczonej jest rowna funkcji podcatkowe;j, tzn.

(1 F(x)dx) =f (x)
n  Przyklad :

Funkcjg pierwotng dla f(x)=2x jest funkcja F(x)= x?+c,
Poniewaz pochodna funkcji F(x)= x?+c jest funkcjg f(x)=2x, co zapisujemy

If(x)dx = _[Zxdx =x? +c

(x2+c)’ =2X+0=2x

III. ARYTMETYKA RACHUNKU CALKOWEGO I WZORY

Arytmetyka rachunku catkowego :
[IF (x) £ g()]dx = [ (x)dx + [ g(x)dx

j cf (x)dx =¢ j f(x)dx
s Przyklad :

jf(x)dx = I2xdx =2jxdx =x?+c
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= Calki podstawowe - Wzory: J'sin xdXx =—cosX +¢

0 Xn+l
IX dx = +c, n=-1 jcosxdx=sinx+c
n+1
dx =tgx +¢C
jdx:x+c '[coszx J
1 . dx =—ctgx +cC
f—dx:ln|x|+c J‘s,mzx
X
X j dx = arcsinX +¢
[a¥dx=——+c 1-x2
Ina
dx =arctgx+c
'[exdx=ex+c J‘1+x2 :

n  Przyklady :

[(5x? —6x+3—g+%)dx:5jx2dx—6jxdx+3jdx—jgdx+jizdx:
X X X X

X3

=52 _3x? +3x—2|nx—51+c
3 X
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. . . i 12
Zasygnalizowanie interpretacji geometrycznej

m Juz Archimedes wiedziatl, ze pole obszaru
ograniczonego przez parabole y=x? dla xe<0;1> i 0$
Oy jest rowne 1/3.

= Obliczyl to pole przyblizajac je polami prostokatéw o
podstawie 1/n i wysokosci (k/n)?, gdzie k=1, 2, 3,
..,n (na rys. n=10).

»  Pole pojedynczego prostokata wynosi: k?/n3, suma pol
wszystkich takich prostokatow, dla k = 1,2,3,...,n jest
rowna dla n=10

n

iZkz _ L 4+4+..+100)=0385

nig 108
k=1

ORys. 1



