semestr 1

CWICZENIA 5 - TEORIA (Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej)

POCHODNA FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ

Przyklad Obliczy¢ iloraz roznicowy funkcji ~ f () = x* w punkcie X, =—1
Odpowiadajacy przyrostowi Ax = 0,01

Ay T +AX) = F(X) (X +AX) =Xy X2 +2X,AX+AX" = X2 2X,AX+ AX”

AX AX AX AX a AX
ﬂ B 2-(—1)-0,1+O,12 __19
AX 01 ’

Przyklad Obliczy¢ z definicji pochodng funkcji y = 2x+4 w punkcie Xx.

Ay _ f(x+Ax) - f(x) _ (2x+2Ax+4)-(2x+4) _
AX AX AX

B 2X+2AX+4-2x—-4 B
AX
y'= Iimﬂ: lim2=2

Ax—=0 AX M0

2

Funkcja y = 2x+4 posiada w kazdym punkcie x pochodng y’ rowna 2.

Przyklad : Obliczy¢ z definicji pochodng funkcji  f(X) = x_12 w punkcie x, gdzie x =0
Poniewaz 1 _ 1 1 1

Ay _ Fx+a)-f(X) _ (x+AX)° X° _ x?yoxax+AxE X2 _
AX AX - AX - AX -

— (x2 + 2XAX + sz)
P r2aax A —2xAX - AX?  AX(-2x-Ax)
- AX - Ax(x2 + 2XAX + sz)x2 - Ax(x2 + 2XAX + sz)x2 -
B —2X— AX
(X% 2xAx+ AXE 2

Lo AY —2X— AX —2X 2
y'=lim — = lim = =——

M0 AX Ax0 (x2 + 2XAX + sz)x2 x* x°

Przyklad Korzystajac z roézniczki funkceji, obliczy¢ przyblizong warto$¢ wyrazenia

3/63.
Przyjmujemy f(x) = Ix, Xo =64, Ax=-1

363 ~ i/@+(%/§)' les (1) = a-L _39702.
3-16
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REGULY OBLICZANIA POCHODNYCH

Funkcja Pochodna Uwagi
1 y:C yrZO ceR
2 y =X y'=1
3 y =sin X y'=C0s X
4 y =C0SX y'=—sin X
5 y:aX y'=ax|na
6 y=¢ y'=¢’
7 — yK r_ k-1
y=X y'=kx k=0
8 y =1tgx 1 T
=— X#—+kr
COS” X 2
9 y = ctgx . -1
y=—"> X =Kk
sin“ x
10 y =log, x 1 a>0,a=1
Y= Xina 0< X <400
11 y=Inx .1
y=— x>0
X
12 y =arcsin X ye 1 —l<x<+1
1-x° “Ioy<+Z
2 2
13 y = arccos x , -1 —l<x<+1
y:
1—x? o<y<r
14 y = arctgx 1 T ey
% 2 <V="3
15 y = arcctgx 1
y'= > O<y<m
1+x

(f()£9()) = F'()+g'(x)

(f(x)-9()) = £'(x)-g(x)+ F(x)-

(a-f(x))' =a-f'(x)

_F'e9-9(9-f(x)-9'(x)

| f(3)
90 [g(x)

|

[9()T*
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Przyklad
Oblicz pochodng funkcji:y =5

y =) =0

Przyklad
Oblicz pochodng funkcji: y = 3x

Y = (3x) =300 =3

Przyklad
Oblicz pochodng funkcji: y = (3—x)/(x - 2)
_—(x=2)-(38-x)
(x-2y
Przyklad

Oblicz pochodng funkcji: y = X
y =12x"%1 =12x"

Przyklad
Wykorzystujac reguty obliczania pochodnych funkcji wyznacz pochodng funkcji

y = (4x% —ax)1/x
(Bx—4)x - (4x? —4x) 1 (8x—4aNx2x  (4x? —4x)

' ofx  2x  2Jdx_ 2x(Bx—4)—(ax? —4x)
y - - =
X X 2x/x
_16x* —8x—4x* +4x _12x* —4x _ 6X° —2X
2x~/x 2x/X X+/X



