semestr 1

CWICZENIA 6 - TEORIA (Pochodna, interpretacja geometryczna i fizyczna, wzory)

POCHODNA - INTERPRETACJA FIZYCZNA

Przyklad Funkcja potozenia punktu P na osi liczbowej dana jest wzorem:
s(t) = t3 — 12t% + 36t — 20, gdzie t mierzone jest w sekundach a s(t) w centymetrach.
Opisac¢ ruch punktu P w przedziale czasu <-1, 9>.

Rozwiazanie.

Roézniczkujac otrzymujemy

v(t) = s'(t) = 3t? — 24t + 36 = 3(t — 2)(t— 6),

a(t)=v' (t) =6t-24 =6(t—4).

W konsekwencji zerowa predko$¢ osiggana jest dla t=2 i t=6. Musimy wigc sprawdzié
zachowanie s w przedziatach (-1, 2), (2, 6) i (6, 9).

Tablica zawiera warto$ci potozenia, predkosci i przyspieszenia w waznych punktach
czasowych, mianowicie na koncach rozwazanego przedzialu czasu i w punktach, w ktorych
predkos¢ lub przyspieszenie sg rowne zeru.

t | -1 2 4 6 9
s)) | 69 12 -4 -20 61
vi) | 63 0 -12 0 63
at) | 30 -12 0 12 30

Schematycznie mozna ruch punktu P przedstawi¢ jak na rysunku. Krzywa pokazana nad osia
liczbowa nie jest torem punktu, pokazuje tylko sposob jego poruszania si¢. Dla t =-1 punkt

t=-1 t=2
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znajduje si¢ 69 cm na lewo od poczatku osi 1 porusza si¢ w prawo z predkoscig 63 cm/sek.
Ujemne przyspieszenie -30 cm/sek? wskazuje, ze predko$é zmniejsza sie w kazdej sekundzie o
30 cm/sek. Punkt porusza si¢ w prawo coraz wolniej, az dla t = 2 osigga zerowg predkos¢, 12
cm na prawo od poczatku osi. Przyspieszenie, w tym momencie ciggle ujemne, a(2) =-12,
powoduje zmian¢ kierunku ruchu punktu P 1 wzrost jego szybkosci do 12 cm/sek. dla t=4
(predkos¢ punktu w tym momencie wynosi -12cm/sek.). Dla t = 4 przyspieszenie rowne jest
zeru a nastepnie przyjmuje wartosci dodatnie, powodujac zwigkszenie predkosci. Dlat =6, w
potozeniu s(6) = -20, predkos¢ przyjmuje wartos¢ v(6) = 0. Wowczas punkt P po raz drugi
zmienia kierunek ruchu, osiggajac dla t = 9 potozenie s(9) = 70 i predkos¢ v(9) = 63.
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CWICZENIA 6 - TEORIA (Pochodna, interpretacja geometryczna i fizyczna, wzory)

POCHODNA FUNKCJI ZLOZONEJ

Przyklady
a) y=(7x+11)"; y=u®, u=7x+11,

y'=31-u%-7=217(7x+11)",
b) y=sinl0x; y=sinu, u=10x,
y'=cosu-10 =10cos10x,

¢) y=arcsin(2x—1); y=arcsinu, u=2x-1,

u

d y=e"; y=e", u=sinx,

sin x

y'=e"-cos x =e""* cos x
e) y:arccos\/;; y =arccosu, U=\/;,
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f) y=e*-cosx;

y'=e*-cosx—e*sin x,

COSX .

9) y=e"",
y'=e“*(=sin x),
h) y=e"; u(x)=cosx,

COsX

y'=(e")"u'=e"(-sin x) = e“**(-sin x),




