CWICZENIA 1 - TEORIA (wektory, dzialania, iloczyn skalarny)

| WEKTORY

Definicja 1: Zbioér R " z dziataniem dodawania wektorow i mnozenia ich przez
liczby rzeczywiste nazywamy n -wymiarowq rzeczywistq przestrzeniq Wektorowg.

Definicja 2: Wektor to uporzagdkowana para punktéw. Wektor o poczatku A i
koncu B oznaczamy AB lub matymi literami: 5, B, ¢ lub a, b, c.

Dlugo$é (warto$é) wektora AB oznaczamy |AB |=|a.

Przyklad:
1) Wektor w przestrzeni dwuwymiarowej R 2. Niech punkt A=(ai, a2)

bedzie poczatkiem wektora, punkt B=(bi, b2) jego koncem. Wspotrzedne

wektora AB wyznaczamy odejmujac odpowiednie wspotrzedne poczatku
od wspotrzednych konca tego wektora: a = by —ai, b = by — ao.

. b, —a a

AB =u=| * '|=|"|. Wektor transponowany to : u'=u’=[a,b].
bz —a, b 9] i —

ar b X

2) Wektor w przestrzeni trojwymiarowej R 3. Niech punkt A=( ai, az, as)

bedzie poczatkiem wektora, punkt B=(bi, b2, bs) — koniec wektora.

Wspbtrzedne wektora AB wyznaczamy odejmujac odpowiednie wspdirzedne poczatku od

wspotrzednych konca tego wektora:

b, —a, a
a=bi—ai, b=hy—ap c=bs—as. Czyli AB =u=|b,—a, |=|b | (transpozycja u'=u’=[a,b,c]).
b, —a, C

3) Wektor w przestrzeni n-wymiarowej R ". Poczatek wektora A=( a1, a.,..., an), koniec wektora
B=(b1, b2.....bn) .
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. b, —a
AB =u=|* ?
b —a

Wzory : Dziatania na wektorach
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1) Suma wektorow ¢




CWICZENIA 1 - TEORIA (wektory, dzialania, iloczyn skalarny)

graficzna metoda odejmowania wektorow

—
a

a, ka,
B a, ka,
3) lloczyn wektora przez skalar ¢ =ka =k =
a, ka,
al
- a, - -
4) Wektor transponowany do wektora a = to -a =a=[a a .. a,]
an
Wtasnosci dziatan na wektorach:
1) a+tb=b+a 5) k(a+b)=ka+kb
2) at(b+c)=(@a +b)+c 6) (k+h)a=ka +ha
3) a+0=0+a =a 7) (kh)a=k(ha)
4) a+(-a)=(-a) +a=0 8) la=a

1 0
Wersory : W przestrzeni dwuwymiarowej sa to wektory 1 = [O} oraz j= L]
1 0 0
w przestrzeni trojwymiarowej to i =| 0|, j=|1| oraz k=|0
0 0 1

7

Przyklad : Przedstaw wektor u= { 3} w postaci kombinacji liniowej odpowiednich wersorow.

u= {_73} - 7m + (—3)m ==7i+(-3)]

I NORMA WEKTORA
Ja,’ +a,’ gdy aeR?
Norma (dhugosé) wektora okreslona jest wzorem |a|=4+a,° +a,” +a,’ gdy aeR®
Jat+a +..+a’ gly aeR"

111 ILOCZYN SKALARNY

lloczyn skalarny wektorow okreslony jest wzorem:
ab, +a,b, gdy abeR’®

aob=1ab +a,b, +a,b, gdy abeR®
ab +ab,+..+ab, gdy abeR"
Jesli a jest kagtem miedzy niezerowymi wektorami a i b, to iloczyn skalarny mozna zapisa¢ w postaci :

ac b=la| |b| cosc.
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