Cwiczenia 12

1.  Poréwnywano Srednie zuzycie paliwa (w litrach na 100 km) szeSciu typow samochodow.
Z kazdego typu wylosowano 5 samochodow i po otrzymaniu obserwacji przeprowadzono
analiz¢ wariancji. Uzupehi¢ tabel¢ analizy wariancji i przeprowadzi¢ wnioskowanie na

poziomie istotnosci 0,05.

Tabela analizy wariancji

Zrédta Stopnie Sumy Srednie Statystyka
zmiennosci swobody kwadratow kwadraty F
Obiekty (typy 10,506
samochodow)
Blad
Ogdtem 24,982

Odp. Fo = 3,484; Ho odrzucamy

2. W doswiadczeniu badano zawarto$¢ popiotu (czeSci niepalnych) dla ekogroszku
wyprodukowanego na bazie wegla wysokogatunkowego pochodzacego z pigciu roznych

kopalni. Otrzymano nast¢pujace wyniki:

Obiekty Replikacje

(kopalnie)

K1 6,5 7,8 6,9 6,4
K2 7,2 8,5 7,3 7,0
K3 7,2 75 7,1 75
K4 7,1 7,0 7,1 7,2
K5 7,2 6,6 7,4 75

TEx; =144, 3% x% = =1040,86
i i

Czy srednie zawartosci popiotu dla ekogroszku produkowanego w pieciu kopalniach
mozna uzna¢ za jednakowe? Wykona¢ analiz¢ wariancji na poziomie istotnosci 0,05.
Odp. Fo=10,956 < Fos: 4; 15 = 3,056

3. W trzech miejscowosciach badano $rednig miesigczng predko$¢ wiatru przez kolejne 5
miesi¢cy. Uzyskano nastepujace wyniki (w m/s):
Obiekty Replikacje
(miejscowosci)
Zagorze 4077 4,084 4,078 4,085 4,082
Tymien 4,069 4,078 4,069 4,073 4,074
Suwatki 4,079 4,087 4,076 4,086 4,089

D> x ==61,186; > > x’ = =249,582332
[ [

Zaktadajac, ze bledy pomiarow maja rozklady normalne o tej samej wariancji
zweryfikowa¢ hipoteze, ze wartosci przecigtne predkosci wiatru we wszystkich
miejscowosciach sg jednakowe (o = 0,05).

Odp. Fo =8> Foos:2;12 = 3,885
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Zastosowano trzy metody produkcji zarowek energooszczednych typu LED. W celu
sprawdzenia, czy wydajno$¢ pracy przy zastosowaniu réznych metod produkcji jest
istotnie zréznicowana zaplanowano przeprowadzenie obserwacji wydajnosci, ktorej
miarg jest liczba sztuk wyprodukowanych na godzing. Dla przeprowadzenia badan
sposrod  wykwalifikowanych pracownikow losowo wybrano po 5. Badanie
przeprowadzono zgodnie ze schematem uktadu doswiadczalnego zwanego uktadem
catkowicie losowym. Uzyskano nastgpujace obserwacje (Srednie z o§miu godzin pracy
podane w l.sztuk/h):

metody Replikacje - pracownik

produkcji 1 2 3 4 5
| metoda 10 12 14 12 10
Il metoda 10 13 16 14 12
Il metoda 2 5 3 6 4

Zaktadajac, ze wydajno$¢ jest zmienng losowa o rozktadzie normalnym, przyjmujac
poziom istotnosci a=0,05 poréwnac zastosowane metody pod wzgledem wydajnosci.

Cztery odmiany wierzby energetycznej planowano porowna¢ pod wzgledem dlugosci
przyrostow. W szkotce drzewek wytyczono poletka z drzewkami odmian, ktore
oznaczmy symbolicznie literami P, K, J 1 N. Z kazdego poletka losowo wybrano po 10
drzewek, dla ktorych przeprowadzono obserwacje dtugosci przyrostow. Srednia dugosé
przyrostow (dla 10 drzewek z poletka) zostata obliczona dla 24 poletek. Uzyskane
srednie (w cm) wpisano w schemat rozmieszczenia obiektoéw (odmian) na poletkach
doswiadczalnych :

P 28,3 J 171 K 24,5 J 22,0 P 219 N 18,6
K 23,7 P 26,3 J 20,9 P 239 K 20,7 J 19,5
N 20,6 K 23,0 P 234 K 24,9 N 19,5 P 20,8
J 24,2 N 19,2 N 20,7 N 20,6 J 19,6 K 20,5

Przeprowadzi¢ odpowiednig analiz¢ wariancji na poziomie istotnosci 0,05.
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Doswiadczenia jednoczynnikowe - UCL

Ho:/'lAl = Hp, == Hp,

H, :~

Tabela analizy wariancji dla do§wiadczenia jednoczynnikowe

HO

go 0 ukladzie calkowicie losowym

Zrodla Stopnie Sumy Srednie kwadraty F
zmiennos$ci swobody kwadratow
Obiekty v-1 SSo MSo=SSo/(v-1) e MS, Jezeli
MS,
Blad v(r-1) SSe MSe=SSe/ v(r-1) F>Fovae
. to hipotezg Ho
Catkowita n-1 S | | odrzucamy na rzecz Hs

Suma og6lna

Sumy
obiektowe

Poprawka

Calkowita suma
kwadratow

Suma kwadratow dla

obiektow

SSc=>.D X:-P
i

i)

Suma kwadratow dla ~ SS_ =SS —SS

btedow




