Zmienna losowa ciaggla Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Cwiczenia 1 — Zmienna losowa ciagla

Zadania

Zadanie 1

Dla jakiej wartosci A funkcja

f(a) = {54332 dla z € (0,4),
W p.p.

jest funkcja gestosci zmiennej losowej X, opisujacej mase (w kg) pojedynczego owocu w
do$wiadczeniu szklarniowym?

Odp.: A = 6%

Zadanie 2

Czas wzrostu roslin (w tygodniach) ma gestos¢:

f() = {8,3(2 +z—2%) dlaz € (0,2,
W p.p.

Obliczy¢:

3
P(|X -1/ <05), P(|X-1]>05), PX<1), P (X > —)

Wyznaczy¢ E(X) oraz D*(X).

Odp.: E(X) =08 ; D2X)=024

Zadanie 3

Rozklad czasu (w godzinach) oczekiwania partii warzyw na roztadunek:

dl
o= {y dar 0

a) Wyznaczy¢ a.
b) Obliczy¢ P(2 < X < 4).

c) Wyznaczy¢ E(X), D*(X) oraz odchylenie standardowe.

[Odp.: a)0,2 b)04 ¢)2,5 208 144




Zmienna losowa ciaggla Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Zadanie 4
Niech
R
a) Wyznaczy¢ C oraz podac¢ nazwe rozkladu.
b) Obliczy¢ P(X > 5) oraz P(X <38).
c) Wyznaczyé¢ E(X) i D*(X).

Odp.:a) 1/7 b)5/7 5/7 «¢)13/2 49/12

Wzory pomocnicze

Prawdopodobienstwo
b
Pla < X <b) :/ f(z)dx

Wartos$é oczekiwana

Wariancja

lub

Podstawowe caltki

/adx:aa:—l—C

/awdx:g:c2+0

/a:c" dx = %x"ﬂ +C (n#-1)

n-+1
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Cwiczenia 1 — Zmienna losowa ciagla
Rozwiazania

Zadanie 1

Aby funkcja byta gestoscig, musi spelnia¢ warunek normalizacji:

/_Zf(m)dle

Poniewaz funkcja jest dodatnia tylko na (0,4):

4
/ Azdr =1
0

Korzystamy ze wzoru:

314
Ax—) —1
3 lo
A%
3
_3
64

Komentarz: Zawsze catkujemy wytacznie po przedziale, na ktérym funkcja jest dodatnia.

Wykres funkcji gestosci

Pole pod wykresem musi by¢ rowne 1.

0.6 |

= 04

0.2 |
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Zadanie 2

Dana gestosé:
fl2) =032 +az—12%), z€(0,2

1. Obliczanie P(|X — 1] < 0,5)

Najpierw przeksztatcamy nieré6wnosc:

IX -1 <05 < 05<X <15
7 definicji:
b
P(a<X<b):/ f(z)dx

15
P:(),S/ (2+ 2z — 2%)dx
0

5

x?

/(2+x—x2)dx:2x—l—2 3

Po podstawieniu granic:

P =065

Wykres funkcji gestosci

Pozostale prawdopodobienstwa

P(|X —1]>05)=1-0,65=0,35
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1
P(X <1)= 0,3/ (2+2—12%)dz =05
0

2
P(X>g) :0,3/ (2+z — 2%)dz = 0,2
1

5

2. Wartosé¢ oczekiwana

E(X) :/a:f(m)d$

2
E(X) = 0,3/0 2z + 2 — 2%)dx

3. Wariancja

Najpierw liczymy:

2
E(X?) = 0,3/ 2?2+ 1 — 2%)dr = 0,88
0

D?*(X) = 0,88 — 0,64 = 0,24
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Zadanie 3

Rozktad jednostajny na (0,5).

a) Wyznaczenie stale]

5
/adle
0

ba =1=a=0,2

b) Prawdopodobienstwo

4
P2 < X <4) :/ 0,2dz
2

—02(4—-2)=04
Wykres funkcji gestosci
0.2
0.15 1
= o1
o
5-107% |
0 : .
0 1 2 3 4 5)
X

c) Parametry rozkladu jednostajnego

Dla rozktadu jednostajnego (a,b):

B(X) = a—2|—b
DZ(X) _ (b IQCL)
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B(X) =25
25
D*(X)="=2
(X) D ,08
oc=144
Zadanie 4
Rozktad jednostajny na (3, 10).
a)
C(10 —3) =1
1
==
7
b)
10-5 5
P(X>5) =—>=2
(X >5) - -
8—3 5
P(X <8)= ==
( )= ==
c)
B(X) = 3+ 10 _ E
2 2
49
D*(X)=—
(X) =15



