Statystyka opisowa Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Cwiczenia 2 — Statystyka opisowa

Zadania

Zadanie 1 Badano efektywnos¢ kwantowa fotosyntezy (Quantum Yield) u roslin ogorka
szklarniowego (roslina typu C3) w warunkach niskiego natezenia $wiatta. Wykonano 12
pomiaréow uzyskujac nastepujace wartosci wspotezynnika sprawnosci:

0,70, 0,61, 0,74, 0,56, 0,47, 0,57, 0,88, 0,65, 0,58, 0,62, 0,53, 0,49

Obliczy¢ i zinterpretowac:

e Srednig efektywnosé,

e wariancje z proby,

e odchylenie standardowe,

e btad standardowy sredniej,
e wspolczynnik zmiennosci,
e rozstep,

e mediane,

e mode.

Zbudowac histogram liczebnosci.
Zadanie 2

W doswiadczeniu oceniano zawarto$¢ suchej masy (%) w Swiezych owocach pomidora
gruntowego w fazie dojrzatosci konsumpcyjnej. Otrzymano nastepujace wyniki:

6,8, 7.8, 6,9, 6.4, 7,5, 8.4, 7,4, 7.1

Obliczy¢ i zinterpretowac:

e Srednig zawarto$¢ suchej masy,
e wariancje z proby,

e odchylenie standardowe,

e btad standardowy Sredniej,

e wspolezynnik zmiennosci,

e rozstep,
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e mediane,

e mode.

Zbudowa¢ histogram czestosci.
Zadanie 3

W doswiadczeniu polowym oceniano zasobnosé gleby w przyswajalny magnez (Mg) ozna-
czony metodg Egnera—Riehma. Wyniki podano w mg Mg/100 g gleby.

Uzyskano nastepujace wyniki:

4,6, 4.2, 4,3, 4.3, 4,1, 4.7, 4,4, 4.2, 4,3, 4.6

Obliczy¢ i zinterpretowac:

e Srednig zasobnos¢,

e wariancje z proby,

e odchylenie standardowe,

e btad standardowy sredniej,
e wspolczynnik zmiennosci,
e rozstep,

e mediane,

e mode.
Zbudowaé histogram liczebno$ci.

Zadanie 4

W laboratorium przetworstwa warzyw badano zawartosé ekstraktu ogolnego (%) w kon-
centracie pomidorowym po procesie zageszczania (produkt pottechniczny). Uzyskano na-
stepujace wyniki:

20,4; 19,6; 22,1; 20,8; 19,2; 20,4; 20,9; 21,5: 22,0

Obliczy¢ i zinterpretowac:

e Srednig zawarto$¢ ekstraktu,

e wariancje z proby,

odchylenie standardowe,

btad standardowy $redniej,

wspotezynnik zmiennosci,
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e rozstep,
e mediane,

e mode.

Zbudowa¢ histogram czestosci.
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Rozwiagzanie — Zadanie 1

Liczba obserwacji: n = 12

1. Uporzadkowanie danych
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0,2209
0,2401
0,2809
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0,3249
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0,4900
0,5476
0,7744

M

7,40

4,7078

2. Srednia arytmetyczna

7,40

TSy

=0,6167 =~ 0,617

Interpretacja: Srednia efektywnosé kwantowa fotosyntezy wynosi okoto 0,62, czyli 62%
teoretycznego maksimum wykorzystania fotonow.

3. Wariancja z proby (estymator nieobcigzony)

Korzystamy z przeksztalconego wzoru:

e [T ()]

1 1
A2:_ 4 . 4 2
2 { 7078 = (7, 0)]

(7,40)* = 54,76

54,76

25 24,5633

12
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1
8% = ﬁ(4, 7078 — 4, 5633)

2 0,1445
11

= 10,0131

4. Odchylenie standardowe
5= VE

s=4/0,0131=0,115

5. Blad standardowy Sredniej

SE =

S

6. Wspoélczynnik zmienno$ci

V =—-100%

K| »

0,115
e R |
0,617 00%

V =18,6%

Interpretacja:
Dla V < 10% zmienna losowa uznawana jest za stabilna.

Poniewaz V = 18,6%, badana cecha wykazuje umiarkowang zmienno$é¢é — efektywnosé
fotosyntezy nie jest w pelni stabilna w badanej populacji roslin.

7. Rozstep

R = Tmax — Tmin

R=0,88-0,47 = 0,41
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8. Mediana
Dlan = 12:

Me — Te + X7

2
0,58 +0.61
Me = 220000 595
2

9. Moda

W zbiorze nie wystepuja wartosci powtarzajace sie.

Moda nie wystepuje.
10. Histogram

Liczba klas:

kayn=+V12=3,46 ~ 4

Szerokos¢ klasy:

R 0,41
h==—=-"1"= 1025 ~ 1
A 1 0,1025 ~ 0,10
Przyjete przedziaty klasowe:
[0,47;0,57)
[0,57;0,67)
[0,67;0,77)
[0,77;0, 88]
Liczebnogdci: 4, 5, 2, 1
Czestosci:
4 5 2 1
— = — =0,417 —=0,1 — =
B 0,333 B 0,417 B 0,167 2 0,083
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Whiosek koricowy:

0.47 057 0.67 0.77

Efektywnos¢ kwantowa

0.88

Srednia efektywnosé kwantowa fotosyntezy wynosi okolo 62% teoretycznego maksimum,
jednak wspotezynnik zmiennosci (18,6%) wskazuje na umiarkowane zréznicowanie badanej

cechy w populacji roslin.

Odpowiedzi — Zadania 2—4

Zadanie 2 | Zadanie 3 | Zadanie 4
Liczba obserwacji n 8 10 9
>y 58,3 43,7 186,9
S a? 427,83 191,29 3892,79
Srednia Z 7,2875 4,3700 20,7667
Wariancja z proby §2 0,426964 0,042333 0,952500
Odchylenie standardowe s 0,653423 0,205747 0,975932
Blad standardowy SE 0,231030 0,065060 0,325311
Wspotezynnik zmiennosci V' 8,96% 4,71% 4,70%
Rozstep R 2,0 0,6 2.9
Mediana Me 7,25 4,3 20,8
Moda brak 4.3 20,4




