Przedzialy ufnosci Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Cwiczenia 3 — Przedzialy ufnosci

Zadania

Zadanie 1

W pewnym doswiadczeniu chemicznym bada sie ilos¢ czystej substancji wydzielajacej
sie w trakcie pewnego procesu. Przeprowadzono 5 obserwacji, aby ustali¢ rozrzut dla
obserwowanej zmiennej o rozktadzie normalnym.

Uzyskano nastepujace wyniki (w mg):

285, 293, 302, 297, 291

e Oszacowaé wartosé¢ érednia.
e Oszacowaé warto$¢ wariancji (zastosowaé estymator zgodny i nieobcigzony).

e Przyjmujac poziom ufnosci 1 — a = 0,99 wyznaczy¢ przedzial ufnosci dla wartosci
sredniej.

e Wyznaczy¢ przedzial ufnosci dla wariancji.

Zadanie 2

W doswiadczeniu polowym oceniano zasobnosé gleby w przyswajalny magnez (Mg) ozna-
czony metoda Egnera—Riehma. Wyniki podano w mg Mg/100 g gleby. Pomiary wykonano
w 10 probkach gleby pobranych z réznych miejsc badanego pola.

Uzyskano nastepujace wyniki:

4,6, 4,2, 4,3, 4,3, 4,1, 4,7, 4,4, 4,2, 4,3, 4,6

Wiedzac, ze obserwowana zmienna podlega rozktadowi normalnemu N (p, 0):

e Zbudowaé¢ 90% przedzial ufnosci dla rzeczywistej $redniej zawartosci magnezu w
glebie.

e Zbudowaé¢ 99% przedzial ufnosci dla rzeczywistej sredniej zawartosci magnezu w
glebie.

Zadanie 3

W laboratorium nasiennym analizowano liczbe nasion w 1 g materiatu siewnego ktosowca
anyzowego (Agastache foeniculum) produkowanego przez dwie firmy nasienne. |Liczba
nasion w jednostce masy jest waznym parametrem jakosciowym, wykorzystywanym m.in.
do okreslania norm wysiewu oraz do kontroli jakosci partii nasion.|

Przyjeto, ze liczba nasion w 1 g podlega rozkltadowi normalnemu. Dla nasion produko-
wanych przez pierwsza firme zmienna ma rozktad N(u,0), natomiast dla nasion drugiej
firmy rozktad N(us, o).
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W laboratorium wykonano po 5 oznaczeni liczby nasion w 1 g dla kazdej partii.

Dla pierwszej firmy uzyskano wyniki:

2830, 2840, 2800, 2880, 2820

Natomiast dla drugiej firmy:

2790, 2720, 2770, 2780, 2760

e Przy poziomie ufnosci 0,99 wyznaczy¢ przedzial ufnosci dla réznicy srednich liczby
nasion w1 g

(Ml - Mz)‘

Zadanie 4

W doswiadczeniu ogrodniczym analizowano zasobno$é¢ podtoza torfowego w potas (K)
oznaczony w laboratorium stacji chemiczno-rolniczej. Zawartosé¢ potasu podano w mg/dm3
podloza. Analizowano probki pochodzace z dwoch gospodarstw ogrodniczych produkuja-
cych pomidora szklarniowego.

Zaktada sie, ze zawartos¢ potasu w podlozu jest zmienna o rozkladzie normalnym. Z
kazdej plantacji pobrano po 8 préobek podtoza i wykonano analize laboratoryjng.

Dla pierwszego gospodarstwa uzyskano wyniki:

198, 1; 200,1; 200,7; 201, 3; 198,5; 202,5; 201,9; 200,9

Natomiast dla drugiego gospodarstwa:
202,7; 201,5; 201, 3; 201,1; 201,0; 199,7; 198,2; 199,7

e Przyjmujac poziom ufnosci 1 — a = 0,95 zbudowaé przedziatl ufnosci dla réznicy
srednich zawartosci potasu w podtozu w obu gospodarstwach.

Zadanie 5

W doswiadczeniu ogrodniczym oceniano zawartosé ekstraktu cukrowego (Total Soluble
Solids, TSS) w owocach truskawki odmiany Brighton. Zawarto$¢ cukréw oznaczano re-
fraktometrycznie w stopniach Brix (°Bx).

W doswiadczeniu wykonano 30 pomiaréow zawartosci ekstraktu w owocach. Zaktada sie,
ze badana zmienna ma rozktad normalny N(u, o).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw uzyskano:
T =12, s? =121, n =30

e Przyjmujac poziom ufnosci 1 — a = 0,99 zbudowaé przedziat ufnosci dla sredniej
zawartosci ekstraktu cukrowego p w owocach truskawki.
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Zadanie 6

W doswiadczeniu szklarniowym monitorowano wilgotnosé objetosciowa podtoza (Volu-
metric Water Content, VWC) w uprawie roslin warzywnych prowadzonych w podlozu
torfowym. Wilgotnosé mierzono przy uzyciu czujnika wilgotnosci podtoza zintegrowanego
z komputerem klimatycznym sterujacym systemem nawadniania.

Zaktada sie, ze badana zmienna ma rozklad normalny N(u, o = 0,8).

Podczas pomiaréw uzyskano nastepujace wartosci wilgotnosci objetosciowej podtoza (w
% objetosciowych):

20,4; 19,6; 22,1; 20,8; 19,2; 20,4; 20,9; 21,5; 22,0

e Wyznaczy¢ srednig warto$é¢ wilgotnosci podtoza.

e Przyjmujac poziom ufnosci 1 — a = 0,95 zbudowaé przedzial ufnosci dla sredniej
wilgotnosci objetosciowej podloza.

Podsumowanie
Zadanie | Zmienna obserwo- | Typ przedzialu Uzyty rozkltad o

wana

1 llos¢ czystej substancji | dla $redniej p oraz | rozklad t-Studenta nieznane
wydzielonej w procesie | dla wariancji o2 (dla u), rozktad x?
chemicznym (mg) (dla 0?)

2 Zawartos¢ magnezu w | dla Sredniej p rozklad t-Studenta nieznane
glebie (mg Mg / 100 g
gleby)

3 Liczba nasion klosowca w | dla réznicy $red- | rozklad t-Studenta nieznane
1 g materialu siewnego | nich (p; — p2)
(dwie firmy)

4 Zawartos¢ potasu w pod- | dla rdéznicy $red- | rozktad t-Studenta nieznane
lozu torfowym (mg/dm?) | nich (p; — po)
w dwoch gospodarstwach

5 Zawartos¢ ekstraktu cu- | dla Sredniej p rozktad t-Studenta nieznane
krowego w owocach tru-
skawki ("Bx)

6 Wilgotnosé objetosciowa | dla $redniej p rozklad normalny | znane (o = 0,8)

podtoza (VWC, %)
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Wzory pomocnicze
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