Analiza wariancji

Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Cwiczenia 6 i 7 — Analiza wariancji (ANOVA)

Zadania

Zadanie 1

Porownywano $rednie zuzycie wody (w litrach na rosline tygodniowo) dla szesciu odmian
pomidora szklarniowego. Z kazdej odmiany wylosowano po 5 roslin i po uzyskaniu obser-
wacji przeprowadzono analize wariancji.
Uzupelni¢ tabele analizy wariancji i przeprowadzi¢ wnioskowanie na poziomie istotnosci

0,05.

Zrodla zmiennosci

Stopnie swobody

Sumy kwadratow

Srednie kwadraty

Statystyka F

Odmiany 10,506
Blad
Ogotem (Catkowita) 24,982

Odp.: Fy = 3,484; Hy odrzucamy

Zadanie 2

W doswiadczeniu badano zawartos¢ suchej masy (%) w owocach truskawki odmiany Asia
pochodzacych z pieciu réznych gospodarstw ogrodniczych. Otrzymano nastepujace wy-

niki:

Zadanie 3

Gospodarstwo Replikacje
G1 6,5 7,8 69 6,4
G2 72 85 73 7,0
G3 72 75 7,1 75
G4 71 70 7,1 772
G5 72 6,6 74 75

> ay =144,

> a7 =1040,86

Czy érednie zawartosci suchej masy dla owocow z pieciu gospodarstw mozna uznaé za
jednakowe? Wykonaé¢ analize wariancji na poziomie istotnosci 0,05.
Odp.: Fy =0,956 < F0705;4;15 = 3,056

W nowoczesnym gospodarstwie ogrodniczym badano intensywnos¢é transpiracji krzewow
boréowki wysokiej (odmiana 'Duke’) rosnacych w kontrolowanych warunkach tunelowych.
Celem doswiadczenia byto sprawdzenie, czy pochodzenie materialu nasadzeniowego wptywa
na stabilno$¢ gospodarki wodnej roslin w trakcie sezonu. Badano rosliny pochodzace z
trzech roznych osrodkéw rozmnazania (metoda in vitro).
Przez 5 kolejnych miesiecy (maj—wrzesierl) mierzono $rednia miesieczna intensywnosé
transpiracji (w mmol HyO m~2 s71) przy utrzymywaniu statej wilgotnosci podtoza (na-
wadnianie kroplowe sterowane komputerowo). Uzyskano nastepujace wyniki:

Lokalizacja ‘ Replikacje
L1 4,077 4,084 4,078 4,085 4,082
L2 4,069 4,078 4,069 4,073 4,074
L3 4,079 4,087 4,076 4,086 4,089
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D wy =61186, ) af = 249,582332

Zaktadajac, ze bledy pomiaréw maja rozktady normalne o tej samej wariancji, zweryfiko-
wac hipoteze, ze wartosci przecietne intensywnosci transpiracji dla roslin pochodzacych
ze wszystkich osrodkow — lokalizacjach — sa jednakowe (o = 0,05).

Odp.: Fy=8> F0705;2;12 = 3,885

Zadanie 4

Zastosowano trzy metody nawozenia roslin sataty w uprawie szklarniowej. W celu spraw-
dzenia, czy plonowanie przy zastosowaniu réznych metod jest istotnie zréznicowane, za-
planowano obserwacje plonu (w liczbie gtéwek na m?). Z kazdej metody wybrano losowo
po 5 stanowisk.

Uzyskano nastepujace obserwacje:

Metoda ‘ Replikacje
I 10 12 14 12 10
11 10 13 16 14 12
II1 2 5 3 6 4

Zaktadajac, ze plon jest zmienng losowa o rozktadzie normalnym, przyjmujac poziom
istotnosci a = 0,05 poréwnaé zastosowane metody.

Zadanie 5

Cztery odmiany jabtoni planowano poréwnaé¢ pod wzgledem dtugosci rocznych przyrostow
pedow. W sadzie do$wiadczalnym wytyczono poletka z drzewami odmian oznaczonych
symbolicznie P, K, J i N.

7 kazdego poletka losowo wybrano po 10 drzew, dla ktérych przeprowadzono obserwacje
dtugosci przyrostow. Srednie dlugosci przyrostow (w cm) dla 24 poletek przedstawiono
ponizej:

P283 J17,1 J220 P 219
P 263 J209 P 239 J 19,5
P 23.4 P 20,8

J 24,2 J 19,6

Przeprowadzi¢ odpowiednig analize wariancji na poziomie istotnosci 0,05.
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Doswiadczenia jednoczynnikowe — UCL

Hipotezy:
Ho: pa, = pa, = = pa,
Hl s HQ
Tabela analizy wariancji:
Zrédla zmiennosci | Stopnie swobody | Sumy kwadratéow | Srednie kwadraty F
S5
Obiekty v—1 SSo MSo = 701 »_ MSo
’l} —_ =
S5k MSg
Blad v(r—1) SSE MSg =
v(r—1)
Calkowita n—1 SSco — —

Jezeli F' > F,.,_1,y(r—1) to hipotez¢ Hp odrzucamy na rzecz Hy
Wzory pomocnicze:

Suma ogdlna Calkowita suma kwadratow

Gzzzxij SSC:ZZI%—P
g i g

Sumy obiektowe Suma kwadratow dla obiektow
1
T, =) xij ==Y T?-P
Poprawka Suma kwadratéw dla bledow
P:LGQ SSE =55c—550
ver



