Korelacja i regresja Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Cwiczenia 9 i 10 — Analiza korelacji i regresji liniowej

Zadania

Zadanie 1

Badano zanieczyszczenie terendéw wokot pewnej elektrowni. W tym celu odstonieto siedem
profili glebowych. W powierzchniowej warstwie badanych profili zawartosci otowiu i cynku
(w mg/kg) przedstawialy sie nastepujaco:

|1 2 3 4 5 6 7
X (otow) | 355 190 345 316 269 210 275
Y (cynk) | 82 53 93 82 67 46 80

D w;=1960, Y a? =573092, > ;=503 » y?=37911, » ay; = 146860

a)

b)

Obliczy¢ i zinterpretowaé¢ wspotczynnik korelacji miedzy cechami X 1 Y.

Odp. r = 0,92

Sprawdzi¢ hipoteze o braku korelacji miedzy zawartoscig otowiu i cynku w po-
wierzchniowej warstwie badanych profili. Przyjaé¢ poziom istotnosci 0,05.

Odp. to = 5,25; to055 = 2,571; Hy odrzucamy

Wyznaczy¢ rownanie regresji liniowej zawartosci cynku wzgledem zawartosci otowiu
w powierzchniowej warstwie badanych profili. Zinterpretowaé¢ wspotczynnik regresji.

Odp. y = 2,468 + 0, 2478x
Narysowa¢ wykres prostej regresji na tle diagramu korelacyjnego

Sprawdzi¢, czy regresja liniowa cechy Y wzgledem X jest istotna. Przyja¢ poziom
istotnosci 0,05.

Obliczy¢ i zinterpretowaé¢ wspotezynnik determinacji.

Odp. R? = 84,64%

Zaprognozowaé, zgodnie z przyjetym modelem regresji, zawarto$¢ cynku w po-
wierzchniowej warstwie, gdy zawarto$é¢ otowiu wynosi 270 (mg/kg).

Odp. 69,374



Korelacja i regresja Doswiadczalnictwo w ogrodnictwie

Zadanie 2
Badano zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie destylowanej (cecha Y w mgOy/dm?)
w zaleznosci od temperatury (cecha X w °C). Uzyskano dane:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X (temperatura) | 5 7 8 11 13 14 16 17 20 21
Y (tlen) 12,9 13,6 11,9 11 112 11,9 10 11,7 88 89

D apy =132, > a7 =2010, Y y=111,9, > ¢} =1274,57, Y ay; = 1409,9

a) Obliczy¢ wspotezynnik korelacji miedzy zawartoscia tlenu w wodzie destylowanej a
temperaturg.

Odp. r = -0,87

b) Sprawdzi¢ hipoteze o braku korelacji miedzy zawartoscig tlenu rozpuszczonego w
wodzie destylowanej a temperatura. Przyjaé¢ poziom istotnosci 0,05.
Odp. to = 4,99; 0058 = 2,306; Hy odrzucamy

¢) Wyznaczy¢ rownanie regresji liniowej zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie de-
stylowanej wzgledem temperatury. Obliczy¢ i zinterpretowaé¢ wspotezynnik determi-
nacji.
Odp. R? = 75,69%

d) Sprawdzi¢, czy regresja liniowa cechy Y wzgledem X jest istotna. Przyja¢ poziom
istotnosci 0,05.

e) Okresli¢ przewidywana zawartosé tlenu, gdy temperatura wynosi 12 °C.

Odp. 11,5
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Wzory

wspolczynnik korelacji Pearsona:
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Wspolczynnik determinacji jest miarg dopasowania prostej regresji do punktéw empirycznych

R? =

12, - 100%




