MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Ciagi liczbowe i ich granice

Wyrazy ciggu - granica ciggu * ciag geometryczny i utamki okresowe ¢ liczba e -
zastosowania. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 1.
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Q Przypomnienie

lim1=0, limg"=0dlalg/<1, lim(1+2)"=e? ilorazwielomiandw - dzielimy licznik i mianownik
n—oo n—oo

n—oo
przez najwyzsza potege n z mianownika; roznica pierwiastkow - mnozymy przez wyrazenie sprzezone;
szereg geometryczny: S = 1"1—1(’, lq| < 1.

I S Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Wypisz cztery pierwsze wyrazy ciggu i oblicz jego granice (jesli istnieje):

1-3 6n—5 4 — n?
a) an = n b) ap = n C) an:—n
1+n 5n+1 n2+n
d) a,= 5 e) a,=-5 f) a,=(-1)" n
8—7n n+1

Zadanie 2. Oblicz granice ciggow:

2n-1)3n+1) 50> -3n-5 n —-71n+5
a = b = C e —
) an A ) an = ) =5

2_9n41 3n2 42 2n+1)\2
d) an:# e) an:u f) an = n

n?2—n 1—n2 n-3

Zadanie 3. Oblicz granice ciggow (wytacz przed nawias potege o najwigkszej podstawie):

) _4,,_1_5 b) _3.22n+2_10

A= oy ST
2n+1_3n+2 3 ”2n+1_-|

) an= g d) an=(§)m

Zadanie 4. Oblicz granice ciggow (pomnoz i podziel przez wyrazenie sprzezone):

a) Vn+2-+n b) Vn2+n-n c) n—-Vn?2+5n d) *3n—VonZ+6n-15

Zadanie 5. Korzystajac z twierdzenia o liczbie e, oblicz granice:

() ) (- o (2

9 (1_%)—“3 0 (n2+6)n2 f *(n+1)2"
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Zadanie 6. Zamien utamek okresowy na utamek zwykty: a) 0,4(90), b)0,34(5), ) 2,71(244).

Zadanie 7. Czas (w godzinach), jakiego pracownik potrzebuje na wykonanie pewnego zadania w n-tym
4n+4

3n-2"
a) lle godzin potrzebuje pracownik kazdego dnia w pierwszym tygodniu pracy?

dniu pracy, wyraza sie wzorem a, =

b) Do jakiej wartosci dazy czas wykonania zadania przy n — co? Zinterpretuj wynik.

Zadanie 8. Pan X oszczedza: w pierwszym miesigcu wptaca 100 zt, a w kazdym kolejnym o 5% mniej
niz w poprzednim.

a) Ile wptaci w 14. miesigcu oszczedzania?

b) lle zaoszczedzitby, gdyby oszczedzat w ten sposob ,w nieskonczonosc”?

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz granice ciggow:

3n2—n+4 m+2 7-n

a) ———— b

) 1—2n? ) 4n2 —n <) n*+1
5n+1+2n 22"+3

d) ﬁ e) m f) Vn?2+4n—n

g) Vn+5-+Vn+1 h) (1+%) i) (1_21_n)

) -1\" 3n+2\>"

j) . k) % nr ) V4n2+3n-2n
n+2 3n-1

Zadanie S2. Zamien na utamek zwykty: a)0,(27), b)1,6(36), c)0,1(235).

Zadanie S3. (zastosowanie) Moc modutu fotowoltaicznego w pierwszym roku pracy wynosi 400W, a w
kazdym kolejnym roku jest 0 0,5% mniejsza niz w poprzednim (degradacja ogniw).

a) Zapisz wzor na moc P, w n-tym roku pracy. Jaki to cigg?

b) Oblicz moc modutu w 25. roku pracy.

c) "W ktérym roku pracy moc po raz pierwszy spadnie ponizej 360 W?

Zadanie S4. Wykaz, ze ciag a, = # jest rosnacy i ograniczony. Co wynika z tego dla jego zbieznosci?

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) .

. . . 4nd =2n+1 73
Zadanie T1. Oblicz: a) lim ar—int ] , b) lim -3 }
n—eo 2n3 +5n? n—co 3M+1 4 1

Zadanie T2. Oblicz lim (Vn2 +6n— n).

n—oo
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2n n
Zadanie T3. Oblicz: a) lim (1 +%) , b) lim (n+4) }

n—oo \n+1

Zadanie T4. Zamien utamek 0,2(30) na utamek zwykty.
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& Odpowiedzi

Zad°1' a)_17 5 _25 Slg_ 3 b)“?‘]]s% ;?rg_g; C)%’os_%s_%;g d)5 69_]3’ 4’g O e) 5
f)-1,2,-3,% gramca nie istnieje (ciag rozbiezny).

Zad.2. a)0; b) 3; c)oo; d) 1; €) -3; f) 4.
Zad.3. a) }; b)%; o)-1; d) 2.

Zad. 4. a)0; b) 3; ¢)-3; d) -1

Zad.5. a)e?; b)e3; c)e’ d)e*; e)efb; f)ed

27. 311. 270973
Zad. 6. a 35; b 900! c 99900 *

Zad.7. a) 8; 3; X5; 2; &; I, 32 1y; b) £ h - po dtugim czasie pracownik wykonuje zadanie w ok. 1h 20 min.

Zad.8. a) a14 =100 095" ~ 51,332t; b) S = 13% = 2000z.

Zad.S1. a) -3; b) co; €) 0;d) 5, €) 45 ) 2;8) Oy h) % i) e”/% ) e 3 k) €3 1) 5.

Zad.S2. a) &; b) ;o) S&.

Zad. S3. a) P, = 400 -0,995"~" - ciag geometryczny, g = 0,995; b) Pys ~ 354,7W; c) w 23. roku (P, ~ 360,0W,
P23 ~ 358,2 W)

Zad.S4. a,. —a, = m >0; 3 < a, < 1; ciagg monotoniczny i ograniczony jest zbiezny (g = 1).

Sprawdz. T1:a) 2, b) -1; T2:3; T3:a) e'%, b) 3 Ta: &,
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