MATEMATYKA « Ochrona Srodowiskas zestaw zadan

Pochodna funkgji

Pochodna z definicji * reguty rozniczkowania « pochodna funkcji ztozonej « rownanie
stycznej « pochodna jako tempo zmian - rozniczka. Materiat teoretyczny: streszczenie
wyktadu 3.
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Q Przypomnienie

f'(x0) = lim Toot0-F0) s (xny = nx1, (e*) = €%, (Inx)’ = 1, (sinx)’ = cos x, (cosx)’ = —sinx;
X—

(fe) = f'g+fe’, (£) = LE/E, (F(g(x) = F(g(x) - &' (x); styczna: y = F(x0) (x = x0) +  (x0);
Ay ~ f’'(x)Ax.
Pierwiastki zapisujemy jako potegi: ¥x™ = x™/", 1 = x7k.

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Korzystajac z definicji, wyznacz pochodna funkcji w punkcie:

1
a) f(x)=4x2+7x, xo=—1 b) f(x)=x-—, xo=1
X

Zadanie 2. Oblicz pochodne funkg;ji:

a) y =4x%-8x+9600 b) y=10x*-4x72 c) y:i3
X
d) y=+x+2x? e) y=28Vx7 f) y:S—X
\3/;
Zadanie 3. Oblicz pochodne, korzystajac z regut dla iloczynu i ilorazu:
a) y=02x+8)(4+x% b) y=xlnx c) y=elnx
x? x2 -1 4x -9
= — f * - - -
d y X+ 1 ey x2 +1 ) Ty 6x2—x+10
Zadanie 4. Oblicz pochodne funkcji ztozonych:
a) y=03Bx2+1) h) y=e* o) y=Iln(x?+1)
d) y=vi-x2 e) y=e?o0m f) y:sin%t

g) *y:te—2t

Zadanie 5. Wyznacz rownanie stycznej do wykresu funkcji w punkcie o odcietej xo:

a) y=2x>+1, xo0=1 b) y=e* x=0 c) y=Inx, xo=1 d) y=+x, xo=4
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Matematyka - Cwiczenia 3 Ochrona Srodowiska

Zadanie 6. (populacja) Liczebnosc¢ populacji chronionego gatunku ptakow opisuje funkcja N(t) =
500e%'t, t - lata. Wyznacz N’(t) i oblicz tempo wzrostu populacji na poczatku obserwacji oraz po 10
latach. Wykaz, ze N’(t) = 0,1 N(t).

Zadanie 7. (stezenie) Stezenie leku (lub zanieczyszczenia) w organizmie ryby po ekspozycji opisuje

6t
T a [mg/kg], t - doby.

a) Oblicz ¢’(t) oraz ¢’(1) i ¢’(3). Zinterpretuj znak pochodne;j.

funkcja c(t) =

b) Dla jakiego t pochodna jest rowna zeru? Co to oznacza?

Zadanie 8. (rozniczka) Korzystajac z rozniczki, oszacuj: a) v4,04; b) przyrost pola plamy ropy w
ksztatcie kota, gdy jej promien wzrosnie z 50 m do 51 m. Porownaj z wartoScia doktadna.

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz pochodne funkgji:

a) y=2+4x-1x3 b) y=2x3sinx c) y=e¥* d) y=1In(5x)
e) y=02x-1* f) y=xe* g) y=1— h) y=cos(3x+1)
Vx

Zadanie S2. Wyznacz rownanie stycznej do wykresu funkcji y = x> w punkcie xq = 1.

Zadanie S3. (rozktad pestycydu) Masa pestycydu w glebie maleje zgodnie ze wzorem m(t) = 100 e~%-05¢
[mg], t - doby. Oblicz m’(0) i m’(20). Jak zmienia sie tempo rozktadu w czasie?

Zadanie S&. (rozniczka) Korzystajac z rozniczki, oblicz przyblizong wartosé: a) v28, b) In 1,02.

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) .

Zadanie T1. Oblicz pochodna funkcji y = 3x* — 2+/x + 5.

Zadanie T2. Oblicz pochodna funkcji y = x%e*.

Zadanie T3. Oblicz pochodna funkcji y = In(3x% +1).

Zadanie T4. Wyznacz rownanie stycznej do wykresu y = x? — 3x w punkcie xo = 2.

Zadanie T5. Stezenie zanieczyszczenia w zbiorniku maleje: c(t) = 20e7%%¢ [mg/l], t - doby.
Oblicz tempo zmian stezenia w chwili ¢ = 0.
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& Odpowiedzi

Zad.1. a) 2L =8xo+7+4Ax — —1; b) &L =1+ - 2.

1
xo(Xo+Ax)

. 3 -3. 12. 1 . 56,2/5. 2/3 10
Zad. 2. a)8x—8, b)4OX +8x ’ C)—F, d)m+4x, e) ?X / ' f)SX / ' W&'

Zad.3. a) 10x* +32:° +8; b) Inx +1; c) e (Inx+ 1) d) 2255 @) sy ) “Zbgitiadt,

Zad. 4. a) 30x(3x2+ 1)*% b) —2xe~*"; ¢) X%; d) ﬁ; e) -0,1e7%1%; f) Z cos Z; g) e (1 - 2¢).

Zad.5. a) y =4x-1; b)y=x+1;, )y=x-1;d) y = %x+1.
Zad. 6. N’(t) = 50e%'t = 0,1N(t); N’(0) = 50 osobnikow/rok; N’(10) = 50e ~ 136 osobnikow/rok.

Zad.7. a) c/'(t) = 6“2(’;;‘:)6[” - (2;‘21%22; ¢’(1) = 0,72 > 0 - stezenie rosnie; ¢’(3) ~ —0,18 < 0 - maleje; b) t =2 -

stezenie jest wtedy najwieksze (c(2) = 1,5 mg/kg).

Zad. 8. a) f(x) = Vx, V404 ~ 2+ 3% = 2,01; b) dP = 27 - 50 1 ~ 314 m?, doktadnie x(51% - 50%) = 1017 ~ 317
mZ2.

Zad.S1. a)4-x%; b) 6x?sinx+2x3 cos x; ¢)3e**; d) 1; e)8(2x-1)% f)e™*(1-x); g) —ﬁ; h) =3sin(3x +1).
Zad.S2. y =3x-2.

Zad. S3. m'(t) = -5e7%%5; m’(0) = -5 mg/dobe, m’(20) = -2 ~ 1,84 mg/dobe - rozktad z czasem zwalnia.
Zad. S4. a)3 + 55 ~ 3,037; b) In1,02~ 0,02.

Sprawdz. T1: 12x3 — 1T T2 e¥(x? +2x); T3: 5% Thif(2) = -2, f/(2) =1, y = x =4 T5: /(1) = —4e 0%,
c’(0) = —4 mg/(l-dobe).

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka 3/3



