MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Wtasnosci funkgji, ztozenie, funkcja odwrotna,

funkcje elementarne

ParzystosSc i monotonicznosc ¢ ztozenie funkgji « funkcja odwrotna « rownania wyktadnicze i
logarytmiczne - zastosowania. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 2-3.
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Q Przypomnienie

Parzysta: f(—x) = f(x); nieparzysta: f(-x) = —f(x). Ztozenie: (f o g)(x) = f(g(x)). Funkcja
odwrotna: z rownania y = f(x) wyznaczamy x i zamieniamy oznaczenia x <> y; wykresy f i f~! sg
symetryczne wzgledem prostej y = x. a“=a¥ < u=w; log,u=log,w = u=w (u,w>0);

log,x =b & x = a°.

I &4 Zadania na éwiczenia

Zadanie 1. Zbadaj, czy funkcja jest parzysta, nieparzysta, czy zadna z nich:

2
a) x*-3x2 b) x3-5x ) x2+x d) X+
X
) xsi ) 2 ) X
e sin cos eX
X X X+ X g 211

Zadanie 2. Sprawdz, czy funkcja jest rosnaca czy malejaca na podanym zbiorze (w podpunkcie a)
uzasadnij z definicji):

a) f(x)=3-4x, R b) f(x)=x%-2x, (—o0;1) c) f(x):1+1—X2, (0; 0)

Zadanie 3. Wyznacz funkcje ztozone f o g oraz g o f i podaj ich dziedziny:

a) f(x)=x? gx)=2" b) f(x)=sinx, g(x)=x? c) f(x)=2x+5, g(x) =tgx
d) f(x)= l, g(x)=1Ilnx e) f(x)=+x, g(x)=x2+2 f) ®f(x)=x3, g(x) = i
x Vx

Zadanie 4. Znajdz funkcje elementarne, z ktorych ztozona jest funkcja h:

a) h(x) =sin®x b) h(x) = c) h(x)=sin(cosx)  d) h(x)=In(x+1)2

1
Vx +2
e) h(x) =l (x+1) f) h(x)=+Vcosx+2 g) h(x)=-cos

— = h) h(x) =eV*
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Zadanie 5. Wyznacz funkcje odwrotng; w podpunktach a) i d) naszkicuj wykresy f i f~' w jednym
uktadzie:

a) f(x)=2x+3 b) f(x)=x3+1 c) f(x)=In(x+1)

x =1

d) f(x)=ex2 e) f(x)=x?+1, x € (0; ) f) f(x)= 3

Zadanie 6. Rozwiaz rownania:

a) 23x+2 _ 2—X2 b) [0g4 x=3 C) lOg2(2X +1) = lOgQ 3
4x2
d) (%) =972 e) e =5 f) In(x-1)+In(x+1)=1In3

Zadanie 7. (zastosowanie) Liczba mieszkancow pewnego miasta (w tysigcach) od roku 2000 wyraza
sie wzorem y = 800 - 2%'2% gdzie x - liczba lat po roku 2000.

a) Ilu mieszkancow liczyto miasto w roku 2000?

b) Poilu latach liczba mieszkancow po raz pierwszy przekroczy 12 800000?

X

4y

Zadanie 8. Wiedzac, ze wyrazenie log, mozna zapisaC w postaci ax + by, znajdz a i b.

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Zbadaj parzystosc funkcji: a) x> + x3, b) x?cos x, ¢) e* +e™*, d) sinx + cos x.

Zadanie S2. Wyznacz fogigof: a) f(x) = Vx,g(x) =1-x% b) f(x) = e, g(x) =3x-1; ¢)
f(x)=lnx, g(x)=x%+1.

Zadanie S3. Wyznacz funkcje odwrotna: a) f(x) = 5-2x; b) f(x) = Vx = 2; ) f(x) = 10%; d) f(x) = %,
x # 0.

Zadanie S4. Rozwigz rownania: a) 2**3 = 32; b) log;(x +2) =2; ¢)9¥ =27; d) Inx? =2In3, x > 0.

Zadanie S5. (zastosowanie) Moc modutu fotowoltaicznego po ¢ latach pracy wynosi P(t) = 400-0,995°¢
[W]. Po ilu latach moc spadnie ponizej 360 W? (Wskazowka: zlogarytmuj nierownosc.)

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) .

Zadanie T1. Zbadaj parzystosc funkcji £(x) = x |x|.

Zadanie T2. Dla f(x) = Inx i g(x) = x2 — 4 wyznacz f o g i jej dziedzine.
Zadanie T3. Wyznacz funkcje odwrotng do f(x) = e2* + 1.

Zadanie T4. Rozwigz rownanie log,(x + 1) + log,(x — 1) = 3.
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& Odpowiedzi

Zad. 1. a) parzysta; b) nieparzysta; ¢) zadna; d) nieparzysta; e) parzysta; f) parzysta; g) zadna; h) nieparzysta.
Zad. 2. a) malejaca (x; < x; = 3 —4x; > 3 —4x;); b) malejaca; c) malejaca.

Zad.3. a)fog =2, gof =2",D =R; b)sin(x?),sin’x, D = R; ) 2tgx +5, D = R\ {Z + kx}; tg(2x +5),
D={x:2x+5# Z+kn}; d) o, D = (0;1)U(1;00);In L = —Inx, D = (0;0); €) Vx?+2,D =R; x+2, D = (0; );
f)fog:%,gof:%,D:IR\{O}.

Zad. 4. np.a) f(u) =u?,u=sinx; b) f(u) =1, u=+vw,w=x+2 c)siny,u=cosx; d)Inu,u=w?w=x+1,
1

e)uv ,u=Ilnw,w=x+1; f)\u,u=cosx+2; g cosu,u = ;,W:x2+5; h) e¥, u = Vx.

Zad.5. a) f'(x) =53 b)Vx—1; )eX—1; d)Inx+2,x>0; e) Vx—1,x > 1; f)3x+1.

Zad.6. a) x € {-2;-1}; b) x =64; ¢)x =1; d) x € {0;}; €) x = “‘75; f) x = 2 (x = =2 nie nalezy do dziedziny).
Zad.7. a) 800 tys.; b) 2%'2¥ > 16 <= x > 33,3 - po 34 latach.

Zad.8. log, 5y =4x -2y, a=4,b=-2.

Zad. S1. a) nieparzysta; b) parzysta; c) parzysta; d) zadna.

Zad.S2. a)fog=V1—x2,D=(-1;1);80f =1—x,D = (0;00); b)e3* ;3¢ - 1; ¢) In(x2+1); In>x+1, x > 0.
Zad.S3. a) 3%; b) x*+2; c) logx; d) 1.

Zad.S4. a)x=2; b)x =7, C)x:%; d) x = 3.

Zad. S5. 0,995 < 0,9 & t> 192 + 21,02 - po 22 latach (P(22) ~ 358,2W).

n0,995

Sprawdz. T1: nieparzysta; T2: In(x2 —4), D = (-00;=2) U (2;00); T3: f1(x) = 3 In(x = 1), x > 1; Te: x> —1=38,
x = 3.
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