MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Granica i ciggtosc funkcji, asymptoty

Obliczanie granic funkcji - granice jednostronne - ciggtosSc - asymptoty pionowe, poziome i
ukoSne. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 4.
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Q Przypomnienie

[g] - rozktadamy na czynniki i skracamy lub usuwamy niewymiernosc; [%] - liczymy granice

2 . lim Sihx — [im 8% _ 1. |; a\X _ aa
jednostronne; Ll_rg sinx )l(l_l’)% S =1 lim (1+2)" =e-
f<xx), b= lim [f(x)-ax]

X—+00

Asymptoty: pionowa x = xo, gdy lim_f(x) = +oco; ukosna y = ax+b, a= lim
X—)X0

(dla a = 0 - pozioma).

I 8. Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz granice funkcji w nieskonczonosci:

3x3 - 2x2 - x -1 : -2
a) i X XX b) lim _X—c
x—+o0  5x34 x4 x—-00 x2 4+ 3x + 1
. 2x®2-5x+6 . T+x—3x3
c  lim ——— d  lim ————
) X——00 x—-7 ) x——co | +X2 +3X3
e) lim (‘V4x2+5x—2—2x) f) lim x (Vx2+1 —x)
Zadanie 2. Oblicz granice funkcji w punkcie (jesli trzeba - jednostronne):
. x2+4 . x2—4x+3 .ox* -1
a) lim b) lim ——— c) lim
) lim ) im s ) lim
. x343x%+2x . x?2—2x+1 . Vx-=5
d lim ——— e) lim—m—— f) lim
) xl)—2 X2—X—6 ) xl—>1 X3—X ) xl—>25 x—25
X2 -1 T : VX2 T —Vx+1
g) limZ% h) lim i) Mjm 2T Xt
x—2 X —2 x=11—x x—0 1—-—vVx+1

Zadanie 3. Oblicz granice, korzystajac z granic podstawowych wyrazen nieoznaczonych:

a) lim N2 b) lim 8% O tim (144 d) tim (14>
x—0 4x x—0 4x X—00 x2 X—00 X
Zadanie 4. Zbadaj ciagtosc funkgji:
x?-25 £5 sin x X %0 3, x<-3
—’ X _’
a) f(x)=4 x-5 b) f(x)=4 x ) f(x)=3-x, -3<x<3
5, X = 5 1, X = O
-3, x>3
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Zadanie 5. Wyznacz asymptoty pionowe, poziome i ukosne funkgji (o ile istniej3):

a) F(x)=- al - b) Fx) = 20X Q) Flx)=VxZ—1
- X
x3+8 x? -3 1
= = * — 2
d) f(x) 74 e) f(x) % d f) f(x) xln(e+x)
l A Zadania do pracy samodzielnej
Zadanie S1. Oblicz granice:
2 —

a) lim (\/x2+1 —\/x2—1) b) lim = o lim 2% VX

X—00 x—-1X+3 x—0* \/}

—1NV2 - 2 _ i

d) Llim (x=Dv2-x e) Llim X9 f) lim s!n5x

x—1 x2 -1 x>-3x2+x-6 x—0 SIN 2x
g lim X=4 h) lim 2, lim 2 i) Helim Y2 V1 +cosx

x—4 \X — 2 x—0~ X' x—0* X x—0 sin’ x
Zadanie S2. Wyznacz asymptoty funkgji:

X+2 2x + 1 x2+2x x3
a) 1—x b) X2 ) X—2 d) x2 -1

S #2
Zadanie S3. Dobierz parametr a tak, aby funkcja f(x) ={ x -2 X byta ciagta.
a, X =2
Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) N
x2-9 2x%2 - x

Zadanie T1. Oblicz: a) lim ———
x—3 X2 —-2x-3

, b) lim

x—o0 §5 — 3)(2 :
Zadanie T2. Oblicz granice jednostronne funkcji f(x) = ¥=3 w punkcie x = 3.

2
Zadanie T3. Wyznacz wszystkie asymptoty funkcji f(x) = ); +11 .
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& Odpowiedzi

Zad.1. a) ; b) 0; ¢) —oo; d) —1; €) 3; ) 1.
Zad.2. a)2; b)1; )2; d)-% e)0; f) &; 8) lir?i = —oo, lir721+ = +o0 — granica nie istnieje; h) lirﬂ = +oo,

lim = —oo; i) 1.
x—1*

1/x

zad.3. 2) % b) & o) 1(bo (1+ %) = |(1 +L)] = e9): d) el

Zad. 4. a) lim5 f(x) =10 # £(5) = 5 - nieciggtaw x = 5; b) ciagta na R; c) ciagta na R (w x = +3 granice
jednostronne rowne wartosci).

Zad. 5. a) pionowa x = 1 (obustronna), pozioma y = —1 w +co; b) pionowa x = 0, pozioma y = 0w +co; c) brak

pionowych, ukosne: y = x W +co, y = —x W —o0; d) pionowa x = 2 (x = -2 - tylko ,dziura”: lim2 f(x) = -3),
X——

uko$na y = x; e) pionowa x = -2, ukosna y = 7x — 1; f) pionowa lewostronna x = -1, ukosna y = x + .

Zad.S1. a) 0;b) 3;¢) -1;d) 3; €) &) 3; 8) 4; h) —co, +o0; i) ‘/g

Zad.S2. a)x=1,y=-1; b)x=0,y=0; )x=2,y=x+4, d)x=-1,x=1,y = x.

Zad. S3. lin12(x +2)=4, a=4.

Sprawdz. T1:a) 3, b) —%; T2: —co i +o0; T3: pionowa x = 1, ukosna y = x + 1, brak poziomej.
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