MATEMATYKA « Ochrona Srodowiskas zestaw zadan

Catka nieoznaczona. Metody catkowania

Catkowanie wprost * catkowanie przez podstawienie « catkowanie przez czesci -
zastosowania: od tempa zmian do wielkosSci. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 5.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka + Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Q Przypomnienie

[xtdx=2£24Cnz-1), [L=In|x|+C, [#dx={ +C, /’;((;)>dx_ln|f(x)|+c;

podstawienie: [ f(g(x)) g’(x)dx = [ f(t)dt, t = g(x); przezczesci: [fg dx=rfg- [f gdx.
Kazdy wynik sprawdzamy przez rozniczkowanie.

I 8. Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz catki (catkowanie wprost, potegi):

a) /\/;dx b) /—dx ) /—dx

d) /(——ZX) e) /(x—3)(x+6)(x—2)dx f) /(\/;+1)(x—\/;+1)dx
_ 2
/ VxZ = x i h) / (1- x)
Vx
Zadanie 2. Oblicz catki (catkowanie wprost, funkcje elementarne):
a) /(z—3x2\/}+5—x)dx b) /(55inx+7c05x)dx
x x
-9 1 5
) /10de d) /( + +4C0S x + dx
Vi—xZ sin’x 1+ x2
sin 2x 9
e) / COSx f) /tg x dx
Zadanie 3. Oblicz catki, upraszczajac najpierw funkcje podcatkowa:
X2+ Tx+12 1+3x
b
a) / x+4 o ) /2+\/_ ) /x2(1+x2)

Zadanie 4. Oblicz catki metoda podstawienia:

a) /xe"zdx b) /(2x+3)5dx ) /e3x_1dx
d) / 2X dx e) /sin3xc05xdx f) /
x2+1 xlnx

g) /xx/mdx h) /tgxdx

L
nxd
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Matematyka - Cwiczenia 5 Ochrona Srodowiska

Zadanie 5. Oblicz catki metoda przez czesci:

a) /XCOSxdx b) /xlnxdx c) /(2x+1)e'xdx
d) /xze" dx e) */ arctg x dx

Zadanie 6. (stezenie) Po uruchomieniu oczyszczalni stezenie zawiesiny w odptywie maleje w tempie
c'(t) = -3e %2 [mg/(l-dobe)], t - doby. Na poczatku c(0) = 20 mg/l. Wyznacz c(t). Do jakiej wartosci
dazy stezenie po dtugim czasie?

Zadanie 7. (populacja) Tempo wzrostu populacji bobrow w parku narodowym wynosi N’(t) = 40 + 4t
osobnikow na rok, a na poczatku obserwacji byto ich 300. Wyznacz N(t) i oblicz liczebnos¢ po 10
latach.

l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz catki:

a) /XZX_1 dx b) /@dx c) /);3:11 dx

d) ‘/3Xd)_(2 e) ‘/%dx f) /sinxcoszxdx
g) /xe‘z"dx h) /lenxdx i) /(i/\/_jdx

j) / X sin 2x dx k) / exej_zdx 1) / x2e* dx

Zadanie S2. (emisja) Natezenie emisji pytu z zaktadu rosnie w tempie e’(t) = 0,6t [t/rok?], a obecnie
wynosi e(0) = 12 t/rok. Wyznacz e(t) i natezenie emisji po 5 latach.

Zadanie S3. Znajdz funkcje F, ktorej pochodna jest rowna f (x) = 3x?—2x+1 i ktorej wykres przechodzi
przez punkt (1; 4).

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut) .

Zadanie T1. Oblicz / (x3 — ; + 3\/}) dx.

Zadanie T2. Oblicz / x €os(x?) dx.

Zadanie T3. Oblicz / x ¥ dx.

Zadanie T4. Oblicz / 22)(—+1 dx.
X4+ x+5
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& Odpowiedzi

Zad.1. @) 2x*2+C; b) -1+ C; ) Vx+C; d) 535 - 2x3+ C; e)§+§—12x2+36x+c; f) (Vx)3+1=x3241,

2x2
2352+ x+C; g) $x7/6 - 5x3/* 1+ C; h) —\/% —4Vyx+2x32 1 C.

Zad.2. a)21n |x|-8x7/2+3x53+C; b) -5 cos x+7 sin x+C; ¢) {2-+C; d) —9arcsin x—ctg x+4 sin x+5arctg x+C;

e) 2sirc1(;(sc)5>5x =2sinx, —2cosx + C; f)tg? x = ﬁ—L tgx—x+C.

Zad. 3. a)% = x+3, "72+3X+C; b)% =2-Vx, 2x=3x*2+C; ) 5+ %5, —; +2arctgx+C.

Zad. 4. a) %exz +C; b) % +C; ) 3e¥ 1+ C d)3In(x2+1)+C; e) ]Tsin4x+ C; f)In|lnx|+C; g
1(x*+4)*2+C; h)-In|cosx|+C; i) §In*x+C.

Zad.5. a) xsinx +cosx+C; b) %2 Inx - XTZ +C; ) —(2x+3)e™* + C; d) e*(x? —2x +2) + C (dwukrotnie przez
czesci); e) xarctgx — 3 In(1+x?) + C (f = arctgx, g’ = 1).

Zad.6. c(t) = [ -3¢0 dt = 15¢ 0% + C; ¢(0) =20 = C = 5; c(t) = 15e7 02 +.5; lim c(¢) = 5 mg/L.

Zad.7. N(t) =2t2+40t+C, C =300; N(10) = 200 +400 + 300 = 900 osobnikow.

Zad. S1. a)X—22—1n|x|+C; b)x—4\/7+lnx+C;c)%3—)‘72+X+C;d)%ln|3x—2|+C;e)%ln|x3+1|+C;f)
—3c0s]x+C;8) -5 (2x +1)e™ > + C; h)%lnx—§+c; ) 2eV¥ + C;j) % cos 2x + § sin2x + C; k) In(e* +2) + C;
) %ex3+c.

Zad. S2. e(t) =0,3t2+12; e(5) = 19,5 t/rok.
Zad.S3. F(x)=x>-x?>+x+C, F(1)=1+C =4, F(x) = x> - x>+ x+3.
Sprawdz. T1: XT“ —4ln|x|+2x*2 + C; T2: Ssin(x?) + C; T3: 2 (2x — 1)e* + C; Ta:In(x? + x +5) + C.
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