MATEMATYKA « Ochrona Srodowiskas zestaw zadan

Catka oznaczona i jej zastosowania

Twierdzenie Newtona-Leibniza « podstawienie i catkowanie przez czesci w catce
oznaczonej « pola obszarow « wartosc srednia * zastosowania: tadunek, opad, Srednia
temperatura. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 6.
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Q Przypomnienie

[P F(x)dx = [F(x)]% = F(b) - F(a); podstawienie: [* (g(x))g’(x) dx = /;;“)’) f(t) dt (zmieniamy
granice!);

przez czesci: fab fg dx = [fg]j - f: f'g dx; f nieparzysta: [° f(x)dx =0;

pole: P = fab If(x)| dx, P = /ab [g(x) = f(x)]dx (f < g); Srednia: £, = ﬁfab f(x) dx; wielkoS¢ catkowita:
Q= a(t)dt.

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz catki, korzystajac z twierdzenia Newtona-Leibniza:

2 4 n/2
a) / (3x%2 —4x +1) dx b) / Vx dx c) / cos x dx
0 1 0

e 1 1
d) ‘/1 (x+1;)dx e) ‘/o e dx f) /1(x3+5x)dx

Zadanie 2. Oblicz catki (podstawienie, catkowanie przez czesSci, wtasnosci):

L Tx—1 €
a) / x eXdx b) / dx ) / x%ln x dx
0 o Xx+1 1

) [V
d / dx
0 V4+x2

Zadanie 3. Wykonaj rysunek i oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi:

a) y=x2-2x-8, y=0 b) y=-x>+2x+3, y=0

A y=(x-1)2-1, y=3x d) y=-x2-2x, y=x*+4x
8

e = 2' 2: f *4 = 2' =

) y=x% yP=x ) y=x%5y W

Zadanie 4. (tadunek) tadunek zawiesiny odprowadzanej z zaktadu w ciggu zmiany roboczej rosnie
liniowo: q(t) = 3+0,5t [kg/h], t € (0; 8). Oblicz mase zawiesiny odprowadzonej w ciggu zmiany oraz
Sredni tadunek godzinowy.
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Zadanie 5. (temperatura) Srednig temperature powietrza w ciggu roku opisuje funkcja T(t) = 9 +

10sin n(t—4)

[°C], t € (0;12) — miesigce. Oblicz Srednig temperature w catym roku oraz w okresie
wegetacyjnym t € (4;10).

Zadanie 6. (opad) ¥ Intensywno$¢ opadu podczas ulewy wynosi i(¢t) = 12t e=2t [mm/h], ¢t - godziny.
Oblicz sume opadu w ciggu pierwszych 2 godzin.

l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz catki:

1 Vg 1
a) /(X2+1)2dx b) / sin x cos x dx c) / X dx
0 0 0 X2+1
e g 1 )
d) / In x dx e) / X Sin x dx f) / x e* dx
1 0 0

Zadanie S2. Wykonaj rysunek i oblicz pole obszaru:
a) trojkata o wierzchotkach A(1,0), B(0,0), C(1,1) (za pomoca catki)
b) ograniczonego prostymi y =2x,y =0, y = —2x +2

c) ograniczonego krzywa y = sin x i 0sig Ox dla x € [0, 2x]

d) *ograniczonego krzywymi y = x2, y = 1x?, y = 3x

Zadanie S3. (emisja) Emisja CO, z elektrocieptowni po modernizacji maleje: e(t) = 50 — 2t [tys. t/rok],
t - lata. Oblicz taczng emisje w ciggu 10 lat.

Zadanie S4. Oblicz Srednig wartosc funkeji £ (x) = x2 na przedziale (0;3) i zaznacz ja na rysunku.

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut)

2
Zadanie T1. Oblicz / (x2 + —) dx.
1

/2
Zadanie T2. Oblicz / sin x cos? x dx.
0

Zadanie T3. Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi y = x?i y = x + 2.

Zadanie T4. Stezenie azotanow w rzece w ciggu 10 dob rosto liniowo: c(t) = 4 + 0,6t [mg/l].
Oblicz Srednie stezenie w tym okresie.
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& Odpowiedzi

Zad.1. a)2; b) ¥ o) 1; d) e?T+1; e) 922*1; f) 0 (funkcja nieparzysta).

-1 _ . 2e3+1. _ 2
Zad. 2. a) 1 (przez czgsci); b) 27 =1 - 1-2In2; o) 255, d)t=4+x% 1.

Zad.3. a) x € [-2,4], 36; b) x € [-1,3], %; ) x € [0,5], 1Z; d) x € [-3,0], 9; e) x € [0,1], }; f) x € [-2,2],
2m — 5 ~ 4.95.
Zad. 4. Q= ["(3+0,5¢)dt = 24+ 16 = 40 kg; $rednio 5 kg/h.

Zad. 5. caty rok: 9°C (catka z sinusa po petnym okresie jest rowna 0); okres wegetacyjny: 9+ ¢ - 12 =9+
15,4°C.

238

~

Zad. 6. przez czesci: [ te ¥ dt = —3(2t+1)e 2+ C; P=12-;(1-5e7*) =3 -15e7* ~ 2,73 mm.
Zad.S1. a) Z; b)0; c)3In2; d)1; e)m; f)t=x% &L

Zad. S2. a) f01 xdx = %; b) %; c)4; d) f03 %x2 dx+f36(3x - 1ixz)dx = g+9 =2,
Zad. S3. [)'°(50 - 2t) dt = 500 — 100 = 400 tys. t.

zad.Sk. f; = 1 [*x2dx = 3.

Sprawdz. T1: 7; T2:t =cosx, 1; T3 x e [-1,2], & T o ['°(4+06t) de = 12 = 7 mg/L.
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