MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Pochodna funkcji ztozonej, interpretacja

geometryczna i fizyczna

Pochodne funkgji ztozonych - rownanie stycznej « predkosc  rozniczka i obliczenia
przyblizone « zastosowania w ekoenergetyce. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenia
wyktadow 5 i 6.
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Q Przypomnienie

(f(g(x) =" (g(x))-g'(x); np.(e*) =e“s, (Inu) =%, (sinu)’ =cosu-u, (Vu) = 2"7
(un)/ — nun—1ul.
Styczna: y — f(xo) = f'(x0)(x — x0); predkoSc v(t) = s’(t); f(xo+Ax) = f(x0) + f'(x0)Ax.

I S Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz pochodne funkg;ji:

a) y=2+4x-1x3-3x*+2x°- b) y=2x3sinx ) y=x-tgx
2x58
x?—2x+3 8x3
d = e = f = elnx
)y x2+2x -3 )y x3+x—1 )y

Zadanie 2. Oblicz pochodne funkcji ztozonych:

a) y=cos?x b) y =sin’2x c) y=esinx
d y=ex e) y=In(x*+1) f) y=v1-x2
. 2
g) y=cos(3x+1) h) y = 3e2sin’x ) y=- X
x3+1
i) y=In(x+Va2+x?) k) y = xarccosx — V1 - x2 ) *y:ln[ln(lnx)]

Zadanie 3. Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji w punkcie o odcietej x:
a) y=2x>+1, x0=0 b) y=2x2+1, xg=1 c) y=e* x=0
d) y=Inx, xo=1 e) y=sinx, xo=n f) y=+x, xo=4

Zadanie 4. Funkcja y = x? — 4x — 2 wyraza zalezno$c drogi y od czasu x pewnego obiektu. Wyznacz
jego predkosc w chwili xo = 3.

Zadanie 5. Potozenie punktu P na osi liczbowej dane jest wzorem s(t) = 6t> — 12t + 36, gdzie t —
czas w sekundach, s(t) - potozenie w centymetrach. Opisz ruch punktu P w przedziale czasu (3; 10)
(wyznacz predkosc v(t) = s'(t) i przyspieszenie a(t) = v/(t)).
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Zadanie 6. Korzystajac z rozniczki, oblicz przyblizong wartosé: a) 14,04, b) V28, c¢) In1,02.

Zadanie 7. (ekoenergetyka) W uproszczonym modelu moc turbiny wiatrowej wynosi P(v) = 1,5 v3 [kW],
gdzie v - predkosSc wiatru [m/s].
a) Oblicz P(6) oraz P’(6) i podaj jednostke pochodne;j.

b) Korzystajac z rozniczki, oszacuj przyrost mocy, gdy predkos¢ wiatru wzrosnie z 6 do 6,4m/s.
Porownaj z wartoscia doktadna.

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz pochodne funkgji:

X Sin x 3

a =Vln b = C =

)y X )y =1 g x )y (1-x2)(1 - 2x3)

1+ x 2 (2x —1)e*

d = _— = l f = —

)y arctg1 — e) y=3In (coszx) )y e
g) y = arccos(cos? x) h) y= SInx+Cosx i) %y = arcsin x+arcsin V1 — x2,

2sin2x X e (1)

Zadanie S2. Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji y = x3 — 2x w punkcie xo = 2 oraz do
wykresu y = e2* w punkcie xo = 0.

Zadanie S3. (ekoenergetyka) Temperatura wody w zasobniku cieptej wody uzytkowej po wytaczeniu
grzania zmienia sie wedtug wzoru T (t) = 20 + 60 e~%05 [°C], gdzie t - czas w godzinach.

a) Oblicz szybkoS¢ zmian temperatury T’ (t) w chwilach ¢t = 0i t = 10 h. Co oznacza znak pochodnej?

b) Do jakiej temperatury dazy woda w zasobniku, gdy t — oo?

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) .

Zadanie T1. Oblicz pochodne: a) y = (x2+3)°, b)y=Insinx, c)y =e*sin2x.

Zadanie T2. Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji y = x* w punkcie xo = 1.

Zadanie T3. Ciato porusza sie wedtug wzoru s(t) = 3 — 3¢ [m]. Oblicz jego predkosé w chwili
t=2s.
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& Odpowiedzi

2 .. 4x(x=3) . 8x%(2x-3) .
Zad. 1. a) 4 — x? —6x3+13x* —12x; b)6x?sinx +2x3cosx; ¢) 1 - c052 =—tg?x; d) (X2:2XX_3)2, e (;3+XX_1)2,
f) 1 (boel"x = x, x > 0).
Zad. 2. a) -2cosxsinx = —sin2x; b) 6sin22xc052x' c) e"*cosx; d) —2xe™’; e) 2o f) - = g)
X
~3sin(3x + 1); h) 18e25" *sin? x cos x; i) 20°+2) . )) 7= K arccos x; D s

(x3+1)4/3'
Zad.3. a)y=1; b)y=4x-1; )y =x+1; d)y:x—1; e)y=-x+m f)y=7]x+1
Zad. 4. v(3)=y’(3)=2-3-4=2.

Zad.5. v(t) = 18t2 - 12 > 0 (od 150 do 1788 cm/s) — punkt porusza sie w kierunku dodatnim; a(t) = 36t > 0 —
ruch przyspieszony.

Zad. 6. a) 2+ 2 =201; b) 3+, ~3,037; ¢)0+1-0,02=0,02.

Zad. 7. a) P(6) = 324kW, P’'(v) = 4,5v2, P'(6) = 162kW/(m/s); b) dP = 162 - 0,4 = 64,8 kW; doktadnie
P(6,4) — P(6) ~ 69,2 kW.

xsinx

(Sin x+x €OS x) (1+tg x) — 230X 6x[3x(1-2x3) (x2=1)=(2x3-1)2 . X .
Zad. S1. a) x\1m; b) sadline L x[3x( 20 "] (tub réwnowazna postad); d) —Ls;
e) 3tg £ ) (4x? +1)ex’ g) ‘/f_i';j:“' ) (cos x— smx)sm22;s(m2(25;nx+c05x)cost, |)0—funkcja jest sta{a, rowna ,2_,

Zad.S2. y =10x - 16; y =2x+1.

Zad.S3. a) T/(t) = —3e7995¢, 77(0) = —3°C/h, T’/(10) ~ —1,82°C/h - temperatura maleje, coraz wolniej; b) do
20°C (temperatura otoczenia).

Sprawdz. T1:a) 10x(x? +3)%, b) ctg x, ¢) e*(sin2x +2¢c0s2x); T2y =3x—2; T3:v(2) =3-4-3=9m/s.
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