MATEMATYKA « Ochrona Srodowiskas zestaw zadan

Wektory: dziatania, norma, iloczyn skalarny

Wspotrzedne wektora « dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez liczbe * norma,
odlegtosc punktow, wersor - iloczyn skalarny, kat miedzy wektorami, prostopadtosc.
Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 8.
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Q Przypomnienie

AB = [b1—a1,....b,—as]; @a+b, ka-powspotrzednych; |la|| = \Ja?+---+a%; a%= ”;—”a.

aob
a0b=a1b1+--~+a,,b,,; Cosazm; alb < aob=0.

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. W uktadzie wspotrzednych narysuj wektory u = [2,3],v = [-1,2] orazu+V, u -V, 2u, —V.
Zapisz u i v.za pomoca wersorow i, j.

Zadanie 2. Wyznacz wspotrzedne wektora AB i jego dtugosc:
a) A=(1,2), B=(4,6) h) A=(-23), B=(1,-1) ) A=(1,0,2), B=(3,2,3)

Zadanie 3. Dla wektorow u = [2,-1,3] iv = [1,4,-2] oblicz:
a) u+v b) u-v c) 3u-2v d) lull, fIvl

e) uov f) cosZ(u,v) g) wersor u® h) *|lu+v|?

Zadanie 4. Oblicz kat miedzy wektorami:
a) [1,2]i[3,1] b) [1,0,1]i[0,1,1] c) [3,-4]i[4,3]

Zadanie 5. Dla jakiej wartoSci m wektory a = [m,2,1] i b = [3,-1, m] s3 prostopadte?

Zadanie 6. Sprawdz, ze trojkat o wierzchotkach P = (1,2), Q = (4,3), R = (0,5) jest prostokatny. Przy
ktorym wierzchotku jest kat prosty? Oblicz jego pole.

Zadanie 7. (dryf) Plama oleju na rzece jest unoszona przez nurt z predkoscia vi = [4,1] km/h, a
wiatr dodaje predkosc v, = [-1,3] km/h. Wyznacz predkoS¢ wypadkowa i szybkosc plamy. W jakiej
odlegtosci od miejsca wycieku bedzie plama po 2 h?

Zadanie 8. (emisja) Wektor q = [500, 200, 300] opisuje roczne zuzycie [t] wegla, oleju opatowego i

gazu w cieptowni, a wektor w = [2,4; 3,1; 2,7] - wskazniki emisji CO, [t CO, na t paliwal. Oblicz taczna
roczng emisje CO,. O ile spadnie emisja, jezeli zuzycie wegla zmniejszy sie o potowe?
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l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Dlau = [3,0,-4] iv = [1,2,2] oblicz2u+v, |ju]|, ||v||, uov i cosinus kata miedzy wektorami.
Zadanie S2. Wyznacz wersory wektorow: a) [6,8], b) [2,-1,2], ¢) [1,1,1,1].
Zadanie S3. (stacje) Zrodto emisji znajduje sie w punkcie S = (2, 3) (wspotrzedne w km). Ktora stacja

monitoringu jest blizej zrodta: A = (5,7) czy B = (8,-5)?

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut) N

Zadanie T1. Wyznacz wspotrzedne i dtugosc wektora AB dla A = (2,-1,3), B =(4,1,4).
Zadanie T2. Dlau = [1,2,-2] iv = [2,1,2] oblicz u + 2v oraz u o v. Czy wektory s3 prostopadte?

Zadanie T3. Nawozy A i B wysiano wilosciach d = [100, 200] kg; zawartos¢ fosforu w nich wynosi
w = [0,20; 0,10]. Ile fosforu wprowadzono do gleby?

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka 2/3



Matematyka - Cwiczenia 8 Ochrona Srodowiska

& Odpowiedzi

Zad.1. u+v=[1,5], u—v=[31], 2u=[4,6], -v=[1,-2]; u=2i+3j, v=—i+2j
Zad. 2. a) [3,4],5; b) [3,-4],5; ¢)[2,2,1], 3.

Zad.3. a) [3,3,1]; b) [1,-5,5]; c) [4,-11,13]; d) V14, V2T; e) -8; f) =8 = —

g =~ ~ ~0467 (kat rozwarty); g)
=14+2-(~8) +21).

2 1 3.
|7 v vl M 19 (

‘/> O. — — O, H — _ o
\F\F Y2 a=45% b)cosa = %, a =60% c)iloczyn =0, a = 90°.
Zad.5. 3m-2+m=0, m= 1.

Zad. 4. a) cosa =

Zad.6. PO = [3,1], PR = [-1,3], PO o PR = 0 - kat prosty przy P; P, = IV10- V10 =5.
Zad.7. v = [3,4] km/h, szybkosc 5 km/h; po 2 h: [6, 8], odlegtosc 10 km.

Zad. 8. qow = 1200 + 620 + 810 = 2630 t CO,; spadek 0 250 - 2,4 = 600 t (do 2030 t).
Zad.S1. [7,2,-6]; 5; 3; 3-8 =-5; cOSa = —1.
Zad. S2. a) [0,6; 0.8]; b) [2,-1.2]; o) [3. 1.3, %]

Zad.S3. d(S,A) =||[3.4]]| =5 km, d(S,B) =||[6,-8]|| = 10 km - blizej jest stacja A.

Sprawdz. T1:[2,2,1], dtugosc 3; T2:u+2v = [5,4,2], uov = 0 - tak, s prostopadte; T3:100-0,2+200-0,1 = 40
kg.
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