MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Badanie przebiegu zmiennosci funkgji

Monotonicznosc i ekstrema « druga pochodna: wypuktosc, wklestosé, punkty przegiecia -
petne badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie
wyktadu 8.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka < Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Plan badania: 1) dziedzina; 2) miejsca zerowe, przeciecie z osiami, parzystos¢; 3) granice na krancach
dziedziny, asymptoty (pionowe: lim f = +oo; poziome: lim f = a; ukos$ne: y = mx +n, m = lim %)
x—c*

n = lim[f(x) — mx]); 4) f’ - monotonicznoS¢ i ekstrema; 5) F// - wypuktosSc (£ > 0), wklestosé (£ < 0),
punkty przegiecia; 6) tabelka; 7) wykres.

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Wyznacz przedziaty monotonicznosci i ekstrema lokalne funkgji:

a) f(x)=x3-6x2+9x b) f(x)=x*-2x2 c) f(x)=xe*

x2

d) f(x)= e) f(x)=x-2lnx f) f(x) = x%e™*

x -1

Zadanie 2. Dla funkgcji z zadania 1 a), b), c) wyznacz przedziaty wypuktosci i wklestosci oraz punkty
przegiecia.

Zadanie 3. Zbadaj przebieg zmiennosci funkgcji i naszkicuj jej wykres:
a) f(x):x—l b) f(x)=x3-3x2+6x-5
X
3
(x = 1)

o) f(x)=ex d) *f(x) =

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji i naszkicuj jej wykres:

YY)
a) f(x)=% b) f(x)=+xlnx
c) f(x)=Vx2—4x+3 d) f(x)= X2:1

Zadanie S2. Wyznacz ekstrema funkcji f(x) = x In x i zbadaj jej wypuktoSc.
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Zadanie S3. (zastosowanie) Z prostokatnego arkusza blachy o wymiarach 80 x 50 cm wycinamy w
naroznikach kwadraty o boku x i zaginamy boki, otrzymujac otwarty pojemnik (np. na zbiornik
solarny). Dla jakiego x objetos¢ pojemnika V(x) = x(80 — 2x)(50 — 2x) jest najwieksza?

Sprawdz, co umiesz (ok. 30 minut)

Zadanie T1. Zbadaj przebieg zmiennosci funkgji £ (x) = x3 — 3x + 2: wyznacz miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci, ekstrema, przedziaty wypuktosci i wklestosci, punkt przegiecia;
sporzadz tabelke i naszkicuj wykres.
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& Odpowiedzi

Zad. 1. a) roSnie w (—oo0; 1) i (3;00), maleje w (1;3); fmax = F(1) = 4, fmin = £(3) = 0; b) maleje w (—oco;-1)
i (0;1), rosnie w( 1;0) i (1;00); finin = F(£1) = =1, fmax = F(0) = 0; ¢) maleje w (—oo0; —1), rodnie w (=1; c0);
fooin = F(=1) = =1; d) D = R\{1}; rodnie w (—o0; 0) i (2; o0), maleje w (0; 1) i (1;2); fmax = £(0) = 0, fiyin = £(2) = 4;
e) D = (0; ); maleje w (0;2), rosnie w (2; c0); fmin = £(2) =2-21ln2 ~ 0,61; f) maleje w (—c0;0) i (2; ), rosnie
w (O; 2); fmin = f(O) 0, fmax = f(2) = iz ~ 0,54.

Zad. 2. a) f”" = 6(x —2): wklesta w (—o0;2), wypukta w (2; ), P(2;2); b) f” = 4(3x% —1): wypukta w (—oo; —?) i

(‘f ) wklesta pomiedzy; P (_‘35,——) ) f” = (x +2)e*: wklesta w (—oo; —2), wypukta w (-2; ), P ( 2;—e%).

Zad. 3a. D = R\ {0}; m.z. x = +1; nieparzysta; f’ = % > 0 - roSnie w (—o0;0) i (0; c0), brak ekstremow;
f” = —%: wypukta dla x < 0, wklesta dla x > 0, brak punktow przegiecia; asymptota pionowa x = 0
(l|m f_+oo l|m f = —0), ukosna y = x.

x—0

Zad.3b. D =R; f’ = 3[(x — 1)2+ 1] > 0 - rosnaca, brak ekstremow; £ = 6(x — 1): wklesta w (—oo; 1), wypukta
w (1;00), P(1;-1); jedno miejsce zerowe xq ~ 1,32; brak asymptot; lim f = +oo.

Zad. 3c. D = R; parzysta; f > 0; ' = —2xe~ **: rosnie W (—o0;0), maleje w (0; ), fmax = F(0) = 1; " =
2(2x% - 1)e~** : punkty przegiecia x = J_r‘f f = e "2 ~ 0,61; wypukta dla |x| > i , wklesta dla |x| < %
asymptota pozioma y = 0.

Zad.3d. D=R\ {1};mz. x=0; f’ = X(X“”? rosnie w (—co; 1) i (3; c0), maleje w (1;3); fpin = £(3) = & (x =0 -
punkt stacjonarny bez ekstremum); £ = 1)4

pionowa x = 1 (lim f = +c0), ukoSna y = x +2

:wklesta dla x < 0, wypukta dla x > 0(x # 1), P(0;0); asymptoty:

Zad.S1. a) D =R\ {1}; max f(=1) = =2, min f(3) = 0; wklesta dla x < 1, wypukta dla x > 1; asymptoty x = 1,
y =3Xx—2; b) D =(0;00); m.z. x = 1; maleje w (0; e~2), rosnie w (€72; ), fin = f(e72) = —Z; wypukta w (0; 1),
wklesta w (1; ), P(1;0); XIL% f =0, brak asymptot; ¢) D = (—o0; 1) U (3;00); m.z. 1, 3; maleje w (—oo; 1), rodnie
W (3; c0); wartosS¢ najmniejsza 0w x = 1 i x = 3; wklesta na obu przedziatach; asymptoty ukosne y = x -2 w
+00, y = —x +2 W —o0; d) D = R\ {0}; nieparzysta; max f(-1) = -2, min £(1) = 2; wklesta dla x < 0, wypukta
dla x > 0; asymptoty x =0, y = x.

Zad.S2. i, = f (g) =-L =15 0-wypukta w (0; ).

Zad. S3. V’(x) = 12x% — 520x + 4000 = O dla x = 10 lub x = 1 (odrzucamy, x < 25); V"(10) < 0; x = 10cm,
Vmax = 18000Cm3 = 18[.

Sprawdz. m.z. x = -2, x = 1; " = 3(x = 1)(x + 1): rosnie W (—oo; =1) i (1;00), maleje W (=1; 1); fmax = F(=1) = 4,
fmin = F(1) =0; F”” = 6x: wklesta dla x < 0, wypukta dla x > 0, P(0; 2).
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