MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Catka nieoznaczona. Metody catkowania

Catkowanie wprost * catkowanie przez podstawienie « catkowanie przez czesci -
zastosowanie. Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 9.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka * Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

[x"dx=%2+C(n#-1), [Z=In|x|+C, [a"dx=+C, /Q;f dx = In|f (x)| + C;
podstawienie: [ f(g(x)) g'(x)dx = [ f(t)dt, t = g(x); przezczesci: [fg' dx=rfg— [f gdx.

Kazdy wynik sprawdzamy przez rozniczkowanie.

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz catki (catkowanie wprost, potegi):

a) /\/;dx b) /—dx 0 /—dx

d) / (— - 2x ) e) /(x—3)(x+6)(x—2)dx f) /(«/}+1)(x—«/}+1)dx
Vx2 — Ix (1- x)2
—F—d h
g) / 5~ ) /
Zadanie 2. Oblicz catki (catkowanie wprost, funkcje elementarne):
a) /(z—3x2v}+5—x)dx b) /(Ssinx+7c05x)dx
x ¥
-9 1 5
c) /10"dx d) /( + +4c0Sx+ dx
Vi—x2 sin’x 1+ x2
e) / SCIQSQ: f) / tg? x dx
Zadanie 3. Oblicz catki, upraszczajac najpierw funkcje podcatkowa:
x2+7x+12 COS2x
a) / x+4 ax b) /2+\/_ 2 /c05x—sinxdx
1+3x2 —x*+3x%2+4
d * / X34
) / x2(1 +x2) e) x2 -4 dx

Zadanie 4. Oblicz catki metoda podstawienia:

a) /xexzdx b) /(2x+3)5dx ) /e3x_1dx
d) / X dx e) /sin3xc05xdx f) /
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g /xﬁdx h) /tgxdx i) */lnx

Zadanie 5. Oblicz catki metoda przez czesci:

a) /XCOSxdx b) /xlnxdx c) /(2x+1)e_xdx
d) /xze" dx e) /e" sin x dx f) */ arctg x dx

Zadanie 6. (ekoenergetyka) Moc instalacji fotowoltaicznej w ciggu dnia opisuje wzor P(t) = 5sin %

[kw], ¢ € (0;12) - liczba godzin od wschodu stonca. Wyznacz energie £(t) wyprodukowana do chwili
t, wiedzac, ze £(0) = 0. Ile energii wyprodukuje instalacja do potudnia (¢t = 6)?

l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz catki:

a) /X2_1dx b) /(‘/;X—_”de ) /’;:11
d) /3X > e) /X3Xj_1 dx f) /sinxcoszxdx
g) /xe‘zxdx h) /lenxdx i) /—dx
j) /xsin2xdx e d ) /xze" dx

Zadanie S2. Znajdz funkcje F, ktorej pochodna jest rowna f (x) = 3x?—2x+1 i ktorej wykres przechodzi
przez punkt (1; 4).

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut) .

Zadanie T1. Oblicz / (x3 - ; + 3«/}) dx.

Zadanie T2. Oblicz / x cos(x?) dx.

Zadanie T3. Oblicz / x e¥dx.

Zadanie T4. Oblicz / 22)(—” dx.
X‘+x+5
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& Odpowiedzi

Zad.1. @) 2x*2+C; b) -1+ C; ) Vx+C; d) 535 - 2x3+ C; e)§+§—12x2+36x+c; f) (Vx)3+1=x3241,

2x2
2352+ x+C; g) $x7/6 - 5x3/* 1+ C; h) —\/% —4Vyx+2x32 1 C.

Zad.2. a)2In |x|-8x7/2+3x/3+C; b) -5 cos x+7 sin x+C; ¢) {%5+C; d) -9 arcsin x—ctg x+4 sin x+5arctg x+C;

In10
2si : )
e) £810XCSX = 2sinx, —2C0S x + C; f)tg2X=c0;—zx—1, tgx —x+C.
Zad.3. a) % = x+3, §+3x+c; b) %\(/2;«&) =2-vx, 2x-%x*2+C; ) cos2x = (€OS x—Sin x)(COS x +
sinx), sinx —cos x + C; d) %+ 1+2X2, —Li2arctgx+C; €) —x*+3x2+4 = —(x2 - 4)(x>+ 1), —§—X+C.

Zad. 4. a) le’ + C; b) % +C; )33+ C; d) JIn(x2+1)+C; e) Isin*x+C; f)n|lnx|+C; g
1(x2+4)*2+C; h)=In|cosx|+C; i) 1’ x + C.

Zad.5. a) xsinx +cosx + C; b) %2 Inx — X{ +C; ) —(2x+3)e™* + C; d) e*(x? —2x +2) + C (dwukrotnie przez
czesci); e) zeX(sinx — cosx) + C; f) xarctgx — 1 In(1+x?) + C (f = arctgx, g’ = 1).

Zad.6. E(t) = 2 (1 -cos Z) [kWh]; £(6) = £ ~ 19,1 kWh (potowa energii dziennegj).

Zad.S1. a) £ —In|x|+ C;b) x —4yx+Inx+ C; ) £ — L 4+ x+C;d) 1 n3x - 2[+ C; @) Lin|x3+ 1]+ C; f)
—3c08]x+C;8) - (2x +1)e™ ¥ + C; h)%lnx—%ﬂc; i)2e‘/;+c;j)—§c052x+%sin2x+c; k) In(e* +2) + C;
) %ex3+C.

Zad.S2. F(x)=x3-x24+x+C, F)=1+C=4, Fx)=x3—x>+x+3.
Sprawdz. T1: XT4—4ln|x|+2x3/2+C; T2: 3sin(x?) + C; T3: 7(2x — 1)e + C; Ta: In(x*+ x +5) + C.
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