MATEMATYKA « Ochrona Srodowiskas zestaw zadan

Wyznaczniki i ich wtasnosci

Wyznaczniki stopnia 2 i 3 (reguta Sarrusa) * dopetnienia algebraiczne * rozwinigcie
Laplace'a - wtasnosci i operacje elementarne » macierz osobliwa - pole trojkata. Materiat
teoretyczny: streszczenie wyktadu 10.
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a b
c d
W; & W, - zmiana znaku; W; — cW; - detxc; W; — W, + cW; - bez zmian; macierz trojkatna - iloczyn
przekatnej.

= ad - bc; stopien 3 - reguta Sarrusa; Dj; = (—1)"*/ det A;;, det A= a;1Dj1 + -+ + a;, Djp.

Pole trojkata: P =

X2 — X1 }’2—)’1H

1
2 ||x3 — x1 Y3—n

I $. Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz wyznaczniki:

3 -4 25 a a+1 sinx oS x
a) -1 8 b) 1 3 ) a—1 a d) —-CcoSx Sinx
Zadanie 2. Oblicz wyznaczniki, stosujac regute Sarrusa:
1T =11 2 1 3 1T 2 1 3 0 0
a) |2 3 0 b) [0 -1 2 o 2 31 d |5 -2 0
-1 1 1 1T 4 1 4 2 1 1 4 6
1T -1 2
Zadanie 3. Dla macierzy A= |3 1 -2| wyznacz minory i dopetnienia algebraiczne D;1, Dy,, Ds3,
2 1 1

D,3, D33. Oblicz det A, rozwijajac go wzgledem pierwszego wiersza oraz wzgledem trzeciej kolumny.

Zadanie 4. Oblicz wyznaczniki, stosujac rozwiniecie Laplace’a wzgledem odpowiednio dobranego
wiersza lub kolumny:

2 01 3 1 0 2 0
1 0 2 0 21 0 3

a b
) 0 3 1 1 ) 0O 01O
1 01 2 1 2 3 1
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Matematyka - Cwiczenia 10 Ochrona Srodowiska

Zadanie 5. Za pomocg operacji elementarnych sprowadz do postaci trojkatnej i oblicz:

12 31 111 1
25 7 3 12 2 2
L L P
369 5 123 4

Zadanie 6. Dla jakich wartosSci x macierz jest osobliwa (det = 0)?

, 11 1
b)["] o *1ox 1
x 8 1

x—1 2
4 X+ 1

a)

Zadanie 7. Wiadomo, ze A jest macierza stopnia 3 i det A = 4. Oblicz: det A, det(3A), det(A?),
wyznacznik macierzy powstatej z A przez zamiane dwoch wierszy.

Zadanie 8. (pole) Dziatka przeznaczona na zalesienie ma ksztatt trojkata o wierzchotkach A(1,1),
B(7,3), C(3,6) (wspotrzedne w hm, 1 hm? = 1 ha). Oblicz jej powierzchnie w hektarach.

Zadanie 9. (pomiary) Sprawdz, czy punkty pomiarowe P; (0, 1), P»(2,4), P;(5,10) leza na jednej proste;j.
A punkty (1,3), (2,5), (4,9)?

l A Zadania do pracy samodzielnej

4 1 1 2 -1 2 1 3
Zadanie S1. Oblicz: a) ,b)jo 3 1,1 -1 2
2 1 1 3 0 1
x 1 0
Zadanie S2. Rozwiaz rownanie |1 x 1| =0.
0 1 x

Zadanie S3. (pole) Oblicz pole trojkatnego oczka wodnego o wierzchotkach (0,0), (4, 1), (1,3) (wspot-
rzedne w m).

Sprawdz, co umiesz (ok. 20 minut)

5 _ 2 1 3
Zadanie T1. Oblicz oraz |0 -1 2|
g G 1 4 1

X . P
1 jest rowny zeru?

Zadanie T2. Dla jakich x wyznacznik ‘ . 3 .

Zadanie T3. Oblicz pole trojkata o wierzchotkach (2, 1), (8,2), (4,7).
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& Odpowiedzi

Zad.1. a)20; b) 1; ¢)a2—(a2—1)=1; d)sin®x +cos?x = 1.

Zad.2. a) 10; b) -13; ¢) -3; d) —36 (macierz trojkatna: 3 - (-2) - 6).

1 -1 1 -1
Zad.3. Dy =3, Dy = -7, D13=1,D23=—'2 : ‘=—3, D33=‘

3 1':4; detA=1-3+(=1)(-7)+2-1=12;

kolumna3:2-1+(-2)(-3)+1-4=12.

Zad. 4. a) rozwiniecie wzdtuz 2. kolumny: 3-(=1)°-3 = -9; b) rozwiniecie wzdtuz 3. wiersza: 1-(-1)°

[ NG
N —= O

1-6=-5.

Zad.5. a) —6; b) Wy — Wy, W3 — Wy, Wy — W, potem Wi — Wa, Wy — W, Wy — W3 macierz trojkatna z jedynkami
na przekatnej, det = 1.

Zad.6. a) x2-9=0,x=+3; b)16—-x>=0,x =+4; ) (x-1)2=0,x=1.
Zad.7. 4; 33-4=108; 16; —4.

— — 1
Zad.8. AB = [6,2], AC = [2,5], P = 1130 — 4| = 13 ha.

o 1 1
Zad.9. 2 4 1|=3%0-nieleza; dla(1,3),(2,5), (4,9) wyznacznik = 0 - lezg na prostej y = 2x + 1.
5 10 1

Zad.S1. a) 11; b) 12; c) 12.
Zad.S2. x3-2x=0, x € {0, -V2, V2}.
Zad.S3. P=1[12-1|=55m?,

6 1

Sprawdz. T1:26; —13; T2:x2 - 2x =3 = (x = 3)(x +1) =0, x = 3 lub x = —1; T3: ] o

o
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