MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Catkowanie funkcji wymiernych i

trygonometrycznych

Wydzielanie wielomianu - rozktad na utamki proste < catkowanie utamkow prostych I i Il
rodzaju ¢ catki z funkcji trygonometrycznych. Temat egzaminacyjny - tylko praca
samodzielna. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 10.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka < Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Q Przypomnienie

Algorytm: (1) jesli deg L > deg M - wydziel wielomian; (2) rozt6z mianownik na czynniki; (3) rozt6z na
utamki proste; (4) scatkuj.

jp;;q dx=2Inlpx+ql+C, [ B = jarctg X +C, [ L dx = In|f (x)| + C;

sin’x = 7(1 - €0S2x), COS?x = %(1 +c052x), smacos,B = 2[sm(ar - B) +sin(a +p)].
Kazdy wynik sprawdzamy przez rozniczkowanie.

I A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Zapisz postac rozktadu na utamki proste (bez wyznaczania wspotczynnikow):

) x?+3 b) 5 9 2x + 1
(x+1)2(x2+4) x3(x -2) (x =3)(x2+x+1)2
X *
d) (x=D(x+1)(x2-4) e) 41

Zadanie S2. Oblicz catki, wydzielajac najpierw wielomian:
2
a) /x+1dx b) /x +1dx d) /x +2x
x-3 x+1
Zadanie S3. Oblicz catki (mianownik rozktada sie na czynniki liniowe):
xX+3 x—1
a) /x2—1 b) /x2 3x+42 dx ) ,/XQ—X—
X X“+2 X
7 £ [ __°
d) /xz—x—ZdX e) /x(x—1)(x+2) ) /x(x+1)2
Zadanie S4. Oblicz catki (utamki proste Il rodzaju):
dx
2) /x2+4 b) /x2—4x+13

0 / 2x +3 d) / 3x -2 dx
x2+4x+8 x2+2x+10
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Matematyka - Cwiczenia 10

Zadanie S5. Oblicz catki (czynniki liniowe i kwadratowe):

X+ 1 2
) [ e ) [ anon @

Zadanie S6. Oblicz catki z funkcji trygonometrycznych:

a) /sinzxdx b) /COSZde
d) /sin3xdx e) /cos3xdx

g) */ sin? x cos? x dx

Ekoenergetyka

* X+ 2
<) / o122

c) / sin3x cos x dx

f) / sin x sin 2x dx

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut)

. . 5
Zadanie T1. Oblicz / e
x24+x—=2
dx

Zadanie T2. Oblicz/ S
x2+6x+10

Zadanie T3. Oblicz / sin x cos? x dx.
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Matematyka - Cwiczenia 10 Ekoenergetyka

& Odpowiedzi

Zad S1. a) -4 X+1 + (x+1)2 + SR b) 4+ B4 54 B o) Ay BHC +%, d) x2 -4 = (x-2)(x +2),
it +S5 2 @) xt 1= (x =D (x+ (P +1), A5+ 25+ SR,

Zad. S2. a)1+ 4 x+4In|x=3|+C; b) x—1+-2;, % 7 x+2In [x+1]+C; ) X2+ x+1+ 15, "?+"7+x+ln|x 11+C;

d) x+ 2=, % 7 ;ln(x2+1)+C.

Zad.S3. a) JInjx -1/ - 3In[x+1[+C; b)Slnjx —=2[-4ln|x = 1|+ C; ¢) ZIn|x =3+ L In|x+2|+ C; d)

6ln|x=2[+3n|x+1[+C; €) -1+ Lt —In|x|+In |[x=1]+In |[x+2|+C; f)——m—(xj—”z, In |x]=In [x+1]+=+C.

Zad. S4. a) jarctg$ + C; b)%arctg"T‘z+C €)2x+3 = (2x+4) -1, In(x? +4x +8) — Jarctg =2 + C; d)
3x-2=3(2x+2) -5, 3In(x?+2x+10) - 3arctg ! + C.
Zad.S5. a) 1 + =3, In|x| - 3 n(x?+ 1) +arctg x + C; b)——;2++‘1, In|x —1] -3 In(x2+1) —arctgx + C; c)

—3(,(1_1) (X11)2 +3(’;232), —1lnjx =1 - L5+ L In(x? +2)——arctg—+c

Zad. S6. a) § - sin2x + C; b) £ + Isin2x + C; ) —}c0s2x — §cos4x + C; d) —cosx + 1 cos’ x + C;
e) sinx — 1sin’x + C; f) sin2x = 2sinxcosx, 2sin’x+ C; g) sin®xcos?x = Lsin’2x = 1(1 - cos4x),

X 1 H
§—§sm4x+c.

Sprawdz. T1: 1= 2Inx =1 =In[x+2[+C; T2 (x+3)2+1, arctg(x+3)+C; T3:t = cos x, ——cos3x+C.

x+2'
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