MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Catka oznaczona i jej zastosowania

Twierdzenie Newtona-Leibniza - podstawienie i catkowanie przez czesci w catce
oznaczonej  pola obszarow * objetosc bryty obrotowej « zastosowanie w ekoenergetyce.
Czas: 2 h. Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 11.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka < Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

[P f(x)dx = [F(x)]° = F(b) - F(a); podstawienie: [* £ (g(x))g’ (x) dx = ]gﬁf) £(t) dt (zmieniamy
granice!);

przez czesci: /ab fg'dx = [fg]: - /ab f'g dx; f nieparzysta: /_aa f(x)dx =0;

pole: P = [°|F(x)|dx, P = [’[g(x) = f(x)]dx (f < g); objetosé: V = x [* F2(x) dx.

I S Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Oblicz catki, korzystajac z twierdzenia Newtona-Leibniza:

2 4 x/2
a) / (3x%2 —4x + 1) dx b) / Vx dx ) / €oS x dx
0 1 0

e 1 1
d) ‘/1 (x+1;)dx e) /0 e dx f) /1(x3+5x)dx

Zadanie 2. Oblicz catki (podstawienie, catkowanie przez czesci, wtasnosci):

1 Tx -1 /2
a) / x eXdx b) / dx ) x?sin x dx
0 o x+1 —x)2
e 4 /4 sin 2x
d) / x%ln x dx e) / X dx f) / dx
1 1 V2+4x 0 cos? x

) [V
dx
s ./0 V4 + x2

Zadanie 3. Wykonaj rysunek i oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi:

a) y=x*-2x-8, y=0 b) y=-x?+2x+3, y=0

) y=(x-17%-1, y=3x d) y=-x2-2x, y=x*>+4x

e) y=x?% y?’=x f) xy=4, x+y=5
Rayox? =S

g) Tay=x y=—F—

Zadanie 4. Oblicz objetoSc bryty powstatej przez obrot wokot osi Ox obszaru pod wykresem funkgji:
a) y=+/x, x€[0,4] b) y=x? xe]0,1]
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Matematyka - Cwiczenia 11 Ekoenergetyka

Zadanie 5. (ekoenergetyka) Moc instalacji fotowoltaicznej w stoneczny dzien opisuje wzor P(t) =
0,1t (12-t¢) [kw], gdzie ¢ € [0, 12] - liczba godzin od wschodu stonca. Oblicz energie wyprodukowana
w ciggu dnia oraz Srednig moc instalacji. W ktorej godzinie moc jest rowna mocy Sredniej?

l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Oblicz catki:
1 1
a) / (x2+1)2dx b) / sin x cos x dx c) / 2X dx
0 x4+ 1

e
d) / In x dx e) / X Sin x dx f) */ 3
1 X+ X

Zadanie S2. Wykonaj rysunek i oblicz pole obszaru:
a) trojkata o wierzchotkach A(1,0), B(0,0), C(1,1) (za pomoca catki)

b) ograniczonego prostymi y =2x,y =0, y = —2x +2
c) ograniczonego krzywa y = sin x i 0sig Ox dla x € [0, 2x]
d) *ograniczonego krzywymi y = x2, y = 1x2, y = 3x

Zadanie S3. Oblicz objetoSc bryty powstatej przez obrot wokot osi Ox obszaru pod wykresem funkgji
y=-,x€[1,2].

Zadanie S4. Sprezyne o wspotczynniku sprezystosci K = 500 N/m rozciggnieto o 20 cm. Oblicz
wykonana prace (F(x) = kx).

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut) .

2
Zadanie T1. Oblicz / (x2 + —) dx.
1

/2
Zadanie T2. Oblicz / sin x cos? x dx.
0

Zadanie T3. Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymi y = x%i y = x + 2.

Zadanie T4. Oblicz objetoSc bryty powstatej przez obrot wokot osi Ox obszaru pod prosta
y = x, x € [0,3]. Jaka bryte otrzymujemy?
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& Odpowiedzi

Zad.1. a)2; b) ¥; o) 1; )e +1. )e ; ) 0 (funkcja nieparzysta).

1

Zad. 2. a) 1 (przez czesci); b) 24 =1- -2, 1-2In2; c) 0 (funkcja nieparzysta); d) 2e3T”; e)t=2+4x, %i; f)

sin2x _ Qsmi,t:COSX, 2V2-2; g)t=4+X. 1.

cos3 x cos?
Zad.3. a) x € [-2,4], 36; b) x € [-1,3], 33; ) x € [0,5], '2; d) x € [-3,0], 9; e) x € [0,1], %; f) x € [1,4],
ﬁ4(5—x—§)dx=——8ln2~195 g) x € [-2,2], 2m - § ~ 4,95.

Zad. 4. a)8rn; b) £.

Zad.5. F =j0’20,1(12t—t2) dt = 28,8 kWh; Py, =24 kW; 0,1¢(12-t) =24 & t2-12t+24=0, t = 6 + 2V3,
tj.t ~ 2,54 hit=~946h.

Zad.S1. a) Z; b)0; ¢) $In2; d)1; €) x; ) =1-—2, 3In2-1lns5=

In 8
x(1+x7) X X241 2 5°

1
2

Zad. S2. a)f(;xdx:%; b)% c)4; d) fo 7X dx+f3 x——xz)dx=g+9=%.

Zad.S3. V=x [* % = £,
Zad. S4. W = [**500x dx = 10).

Sprawdz. T1: Y; T2: ¢t = cosx, 3, T3: x € [-1,2] T4: 97 - stozek o promieniu 3 i wysokosci 3.

? 21
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