MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Catka niewtasciwa

Catki niewtasciwe | rodzaju * catki niewtasciwe Il rodzaju * zbieznosc i rozbieznosc - pole
obszaru nieograniczonego - zastosowanie w ekoenergetyce. Czas: 2 h. Materiat
teoretyczny: streszczenie wyktadu 12.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka < Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

I rodzaj: [ f(x) dx = Tlim faT f(x)dx; [ f(x)dx = [_Ooo f(x) dx +f0°° f (x) dx (obie musza by¢ zbiezne);

o o b o T
Il rodzaj (b - punkt osobliwy): [” f(x) dx = Tang_ [, f(x)dx;
eop<l
Przydatne granice: Tlim e " =0, lim arctgT = +%, Tlim INT = .

T—+0c0

[~ & zbiezna & p > 1, fo 9x zbiezna

I 8. Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Zbadaj zbieznoSc¢ catek; jesli sa zbiezne, oblicz ich wartosc:

a) /wd—;( b) ‘/100% c) /me‘Q"dx d) [:exdx
e)/ 3x+1 f) ‘/100x2dx g) /mlnx

Zadanie 2. Oblicz catki niewtasciwe | rodzaju:

0 0
dx dx
a b - c — 0
) ,/ x2+4 ) /_oox2+2x+2 ) /oo 2+x2 27
o arctg x)?
d) / xe ¥ dx e) */ xe Xdx f) * &
0 0 —0o0 1+ x2

Zadanie 3. Zbadaj zbieznos¢ catek niewtasciwych Il rodzaju (wskaz punkt osobliwy):

T dx T dx !
) | = D [ & o [ 5
2 dx S dx & dx
d) /1 (x=1)2 e) /2 V5-x f) 1 xVlnx

1
g) */ ln x dx
0

Zadanie 4. Oblicz pole obszaru (nieograniczonego) lezacego miedzy wykresem funkcji a osia Ox:
1 1

a =—, x>1 b =e™*, x>0 C =——, x€eR
) y=gx )y X JyEa g
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Matematyka - Cwiczenia 12 Ekoenergetyka

Zadanie 5. (ekoenergetyka) Po wytaczeniu zasilania magazyn ciepta oddaje moc P(t) = 4e~%2¢ [kw],
gdzie t - czas w godzinach. Oblicz catkowita energie, jaka odda magazyn (t € [0, 0)), oraz energie
oddana w ciggu pierwszych 5 godzin. Jaki to procent catosci?

l 4 Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Zbadaj zbieznosc catek; jesli sg zbiezne, oblicz ich wartosc:

a) / d—: b) / e 3 dx c) / ax
1 X
d) / : ) / 0 [ xerax
1+ x xIn? x -0
* dx
g /o X2+2x+5

Zadanie S2. Zbadaj zbieznosc catek:

G 0 I =
@ o1 1)ix2dx °) “’/17

(o0

Zadanie S3. Korzystajac z definicji, wykaz, ze catka / % jest zbiezna dla p > 1 i rozbiezna dla
1
p<1.

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut)

Zadanie T1. Oblicz/ d—);
1 X

Zadanie T2. Oblicz / e %2 dx.
0

9
ZadanieT3.0blicz/ ﬂ.
0 X

dx

x+1°

Zadanie T4. Zbadaj zbieznosc catki /
1
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& Odpowiedzi

Zad. 1. a) J; b) rozbiezna (2VT — o); ¢) 3; d) 1; e) rozbiezna (1 In(3T + 1) — ); f) rozbiezna; g) rozbiezna
(% N’ T — o).

Zad.2. a) 1 arctgz, Zib)x?+2x+2=(x+1)2+1, arctg(x +1), 2+ 2% =3%; ¢) Larctg%, Z; d)t =x% 1; e)
przez czgsa —(x+1)e7, 1(granica limr_ Z¥ = 0z reguty de LHospltala) f)t =arctgx, [Jarctg’x]”_ =
3 2= _2

Zad. 3. a) 0 - osobliwy, 2; b)0, 2; c) 0, rozbiezna; d) 1, rozbiezna; e) 5, [-2V5-x], 2V3; f) 1 (In1 =0),
t=Ilnx, [2Vinx], 2, 80, [xlnx- x];, limr_o+ 7 In 7 = 0 (de LUHospital), —1.

Zad.4. a)1; b)1; ¢) «.

Zad.5. £ = |7 4e7%% dt = 20 kWh; Es=20(1—e"') ~ 12,64 kWh, czyli ok. 63%.
Zad.S1. a) 1; b) 1; c) rozbiezna; d) Z; e) t = Inx, 1; f) 0 (obie czesci zbiezne: -1 i 1); g) 3 (% - arctg%) ~ 0,554.
Zad. S2. a) 4; b) rozbiezna; c) d) [-V1 - x2], 1; e) punkt osobliwy 0 wewnatrz przedziatu; fo 5 jest
rozbiezna, wiec cata catka jest rozb|ezna (wynik —2 z wzoru N-L jest btedny).

Zad.S3. Dlap # 1: fT"XzT1 pp1,gran|ca—dlap>1|oodlap<1 dlap=1:InT - co.

Sprawdz. T1:1; T2:2; T3:6; T4: rozbiezna (In(T +1) = N2 — ).
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