MATEMATYKA - Ekoenergetyka- zestaw zadan

Rownania rozniczkowe zwyczajne

Sprawdzanie rozwigzan  rownania o zmiennych rozdzielonych « zagadnienie poczatkowe *
rownania liniowe rzedu pierwszego (uzmiennianie statej) - zastosowania. Czas: 2 h.
Materiat teoretyczny: streszczenie wyktadu 13.

Prof. UPP dr hab. Agnieszka tacka < Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zmienne rozdzielone: y’ = f(x)g(y) = [ é% = [ f(x) dx; warunek y(xo) = yo Wyznacza stata.
Liniowe: y" + p(x)y = q(x): Rl = y = Ce "), p = [ pdx; uzmiennianie: y = C(x)e~"™),
C’'(x)e=PX) = g(x).

Przydatne: In|y| = ln|x| +In|C| = y = Cx; In|y| = h(x) +In|C| = y = Cel™),

I &2 Zadania na ¢wiczenia

Zadanie 1. Sprawdz, czy podana funkcja jest rozwigzaniem rownania (C € R):
a) y=ce¥, y =3y

C
b) y=x*+=, xy +y=23x?
X

C =sinx + C coS x, "+ ytgx =
)y YHyx= o —

Zadanie 2. Wyznacz catki ogolne rownan o zmiennych rozdzielonych:

X
a) y =2xy b) xy’ =2y c) y’:;
d) y'=eXr e) y =y?cosx f) A+x2)y =1+y2
Zadanie 3. Rozwiaz zagadnienia poczatkowe:
2) ¥ =-2xy, y(0) =3 by =2 y@=6

o)y =xy% y(0)=1 d yy'=x, y(0) =2

Zadanie 4. Rozwiaz rownania liniowe metoda uzmienniania statej:

a) y'+2y=4 b) y'+y=e™* €) ¥y +2xy=2x
3 1
Q) y+L=x e) y-Zy=x y(1)=0 f) *y-ytgx=
" X COS x
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Zadanie 5. (ekoenergetyka) Woda w zasobniku solarnym ma temperature 80°C, a temperatura oto-
czenia wynosi 20°C. Zgodnie z prawem Newtona T'(¢) = —k(T (t) — 20). Po 2 godzinach woda ma
60°C.

a) Wyznacz T (t) i stata k. b) Oblicztemperature po6h. ¢) Po jakim czasie woda osty-
gnie do 30°C?

Zadanie 6. (ekoenergetyka) Moc zainstalowana instalacji PV w pewnym regionie roSnie w tempie
proporcjonalnym do aktualnej mocy: P’(t) = 0,2 P(t) (t w latach). Wyznacz P(t), jesli P(0) = P,. Po
ilu latach moc sie¢ podwoi?

l A Zadania do pracy samodzielnej

Zadanie S1. Rozwiaz rownania (o zmiennych rozdzielonych):

1+
a) y =3x%y b) y = Xy o y=y4 y()=1

Zadanie S2. Rozwigz rownania liniowe:

a) y—-y=e* b) y’+%:1
2
c) y’—Ty=x3 d y'+y=x, y(0)=0

Zadanie S3. tadunek kondensatora tadowanego w obwodzie RC wynosi g(t) = CE(1 — e t/RC),
Sprawdz, ze funkcja ta spetnia rownanie Rq’ + & = & i warunek g(0) = 0. Po jakim czasie (w
jednostkach T = RC) kondensator nataduje sie w 90%?

Sprawdz, co umiesz (ok. 25 minut) .

Zadanie T1. Wyznacz catke ogdlng rownania y’ = 4x3y.
Zadanie T2. Rozwiaz zagadnienie poczatkowe yy’ = 2x, y(0) = 1.
Zadanie T3. Rozwiaz rownanie y’ + 3y = 6.

Zadanie T4. Rozwiaz rownanie y’ — Y _x
X
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& Odpowiedzi

Zad. 1. a)tak; b)y’—2x— o Xy +ty=2x2-S+x?+ S =3x2-tak; ¢) y' =cosx - Csinx, y' +ytgx =

CoS x + Sc'gsj = L -tak.
Zad.2. a) y =Ce¥; b) y =Cx2;, ) y2=x2+C; d) e’ =e*+C, y = In(e*+C); e)—} =sinx+C, y = —g—1—
oraz y =0; f)arctgy = arctg x + C, y = tg(arctgx + C).

Zad.3. a) y =3e~*; b) y = 3x; c)—%z%z—h y==25d) y?=x2+4, y =Vx2+4.

2—x2

Zad. 4. a) y _2+Ce‘2X ) = (x+C)e™; c)y_1+Ce" dR:y=25, (x)_x3,y_XT+§ e)
y=Cix3=x? Ci=1, y=x>-x% f)R:y = C'(x)=1, y=X€

cosx*

COSX’

Zad.5. a) T(t) =20+ 60e %, e =2, k=1In3 ~0,203 h~"; b) T(6) =20+60- (%)3 ~ 37,8°C; c) ekt =
ln6

t="°%~88h.
k 9’

o=

Zad. 6. P(t) = Pye%?; €02t =2, t =5In2 ~ 3,5 roku.
Zad.S1. a) y =ce’; b)In[1+y|=In|x|+In|C|, y = Cx —1; C)—%zx—Z,yzzl—X.

Zad.S2. a) y = (x + C)e*; b) 45 y=0Cx2+% d)y=x-1+Ce*, C=1, y=x—1+e%

y=
Zad.S3. ¢’ = £e7/RC, Rq'+ L =6e /RC+ &5 - ae-f/RC & q0)=0; 1—-et/7=09, t=7ln10~237.

Sprawdz. T1: y = Cex’; T2: y =x2+C, y =V2x2+1; T3: y =2+4Ce™ 3, T&:R: y = Cx, C'(x) =1, y = x2+Cx.
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